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1. NOSACHUTEJIbHAS 3AITUCKA

Pabouas nporpamma no npeamery Xumus B 8-9 kiiaccax cocTaBiieHa B COOTBETCTBHH
¢ @enepalbHBIM TOCYJApCTBEHHBIM 00pa30BaTeNbHBIM CTAaHAAPTOM CpEIHEro oOIIero
00pa30oBaHUs ¢ y4ETOM IMPUMEPHOW OCHOBHOW 00pa30oBaTeNbHOM MPOTrPaMMBI CPETHEr0 OOIIETO
obOpazoBanust MuHHCTEpCcTBa 00pazoBaHus u Hayku Poccuiickoit deneparuu (M.: [IpocBemenue,
2015).

HpI/I COCTAaBJICHUHU ITPOI'PAMMBbI ObLIU YUYTCHBIHOPMATUBHBIC TOKYMCHTBI:

. ®denepanbhbiii 3akoH PO «O6 obpazoanuu B Poccuiickoit denepanun» (ctaThu
9,14,29,32);
. @denepallbHBIl  TOCYIApCTBEHHBINM  oOpasoBarenbHbId  cTanmapTt  ([Ipukas

MunucrepctBa obpazoBanuss u Hayku PD ot 17 mas 2012 r. N 413 (B pen. Ilpukazon
Muno6puayku Poccun ot 29.12.2014 N 1645, ot 31.12.2015 N 1578, ot 29.06.2017 N 613) «O6
yrBepxaeH DeepanbHOro rocy1apcTBEHHOI0 CTaHAapTa CpeiHero 001ero oopa3oBaHus»;

. ®denepanbHBIN NTEPEYCHh PEKOMEHAOBAHHBIX YueOHMKOB Ha 2022-2023 yueOHbIi
TOJI.

. OcHoBHast oOpa3oBaTenbHAs NpPOTrpaMMa CpPEJHEro oO0mero o0pa3oBaHMUS
MYHUITUTIATEHOTO OFOJKETHOTO 0011e00pa3oBaTeabHOrO YUpEXKICHUS «Cpennsis

obmieoOpazoBarenbHas mkoiaa Ne25» ropona Kupora ra 2022-2023 yaeOHbIif TO/I.

[Ipu cocraBneHMH NPOrpaMMbl PACCMATPUBACTCS Y4EOHO-METOAMYECKUN KOMIUICKT
(YMK) no xumuu: asropsl O.C.I'abpuensn Ilporpamma kypca xumum ans 8-9 kimaccoB
obmieoopazoBarenbHbIx yuapexaceauii / O.C.I'abpuensa. — M.: [Ipocsemenue, 2013r.
CocraB YMK no nndopmaruke:
1) VYueOHuKH :
o [.E.Pymsuruc, ®.I'. ®enpaman «Xumus 8 kinacc» Mocksa «lIpocsemenue» 2018
e [.E.Pymsuruc, ®.I'. ®enpaman «Xumus 9 knacc» Mocksa «lIpocsemienue» 2016
2) 3amaunuk: H.H. Tapa. Xumus: 3aiauHuK ¢ «IIOMOITHUKOMY. 8-9 Kiacchl: MOcoOue st
ydamuxcsi obmeooOpazoBar. yupexaenuit/ H.H. T'apa, H.M. T'abpyceBa. — M.:
[Ipocsenienue, 2018.

3) Bamaynuk mo xumuu i 8 u 9 kiacca: aBropsl H.E Kysuenosa, A.M.JIeBkun, M.:
«Benrana-I'pag», 2012r.

4) tecthl: T.A.bopoBckux. Tectei mo xumuum k yueOHuky [.E.Pynsuruc,
O.I".®enpaman. «Xumus 8 kinace». — M.: [Ipocsemienue, 3. «x3amen», 2013 r.
5) T.A. bopoBckux. 3audetHsle paboTel mo xumuu k y4deOHuky I.E.Pymsuruc,

O.I".Oenpaman. «Xumus 8 kiace» u «Xumus 9 kiace». - M.: [Ipocsenienue, 3. «K3aMeH,
2019

[Ipeamer Xumusi BXOAUT B 00s3aTEIbHYIO YacTh y4e€OHOTO IJIaHA, B MPEAMETHYIO 00JIaCTh
«EcTecTBEeHHOHAYUYHBIE IPEIMETHI».

B cootBercTBHE € yueOHBIM IJIAaHOM XHUMHUS B 8 Kilaccax M3ydaercsa 68 4acoB B roj - 2 yaca B
Heaeno; B 9 kinaccax 68 4acoB B rojf - 2 4aca B HEACIIO.
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2. Ilnanupyemble pe3yJibTaThl OCBOEHHUS] Y1eOHOI0 MpeaMeTa

JIMYHOCTHBIE Pe3YJIbTAThI 0CBOEHHSI OCHOBHO 00pa30BaTe/IbHOM MPOrpaMMbl

1) poccuiickyro rpa’kJaHCKyI0 UACHTUYHOCTD, IATPUOTU3M, YBAXKEHHUE K CBOEMY Hapoay,
YyBCTBa OTBETCTBEHHOCTHU mepenl PonMHON, TOp/IoCTH 3a CBOM Kpaid, cBoo PoauHy, npouuioe u
HACTOsIIIee MHOTOHAIIMOHAIEHOTO Hapoaa Poccun, yBaskeHre rocy1apcTBEHHBIX CUMBOJIOB (Tepo,
¢braar, TUMH);

2) rpaXJaHCKyH0 IO3UIMUI0 KaK AKTUBHOI'O U OTBETCTBEHHOI'O YJIEHA POCCUHUCKOIO
o01iecTBa, 0OCO3HAIOLIETO CBOM KOHCTUTYIIMOHHBIE ITPaBa U 00A3aHHOCTH, YBAXKAIOILETO 3aKOH U
NpPaBOMOPSIOK,  OOJIAAAIOMIETO  YYBCTBOM  COOCTBEHHOTO  JOCTOMHCTBA,  OCO3HAaHHO
MPUHUMAIOIIETO TPAJUIUOHHBIE HAIlMOHANbHBIE M O0IIEeYeIOBEYeCKEe T'yMaHHCTUYECKUE U
JEMOKpPAaTUYECKUE LIEHHOCTH;

3) TOTOBHOCTH K citykeHHto OTeuecTBy, €ro 3aimre;

4) chopMHPOBAHHOCTH MHPOBO33PEHHS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHS HAyKH U OOIIECTBEHHOW MPAKTUKH, OCHOBAHHOTO Ha JUAJOre KYyJIbTyp, a TaKkKe
pa3NIUYHBIX (GOPM OOIIECTBEHHOTO CO3HAHMSI, OCO3HAHNE CBOETO MECTA B MOJUKYIBTYPHOM MHUDE;

5) cpopMHPOBAaHHOCTH OCHOB CaMOPa3BUTHUS W CAMOBOCIHUTAHMUS B COOTBETCTBUU C
OOLIEYEIOBEUECKUMH LIEHHOCTSIMU W HJIealaMU TPaKJAHCKOTO O0OIEecTBa; TOTOBHOCTb U
CIIOCOOHOCTH K CaMOCTOSITENIbHOM, TBOPUYECKOM U OTBETCTBEHHOM AESITENbHOCTH;

6) ToJIepaHTHOE CO3HAHUWE U IOBEJEHUE B MOJMKYJIbTYPHOM MHpE, TOTOBHOCTb U
CIIOCOOHOCTH BECTH JIUAJIOT C IPYTUMHU JIIOJIbMU, JOCTUTATh B HEM B3aMOIIOHUMAaHMs, HAXOIUTh
o0mmume 1enu ¥ COTPYIHUYATh ISl MX JOCTHKEHHS, CIIOCOOHOCTh NMPOTHUBOCTOSITH HICOIOTUU
AKCTpEMH3Ma, HallMOHAIM3Ma, KCeHOPOOUH, TUCKPUMHHALIUM IO COLUAIbHBIM, PEIUTHO3HBIM,
pPacoBbIM, HAIIMOHAJIBHBIM MPHU3HAKAM WU JPYTUM HETAaTHBHBIM COIUAIBHBIM SIBJICHUSAM(B peil.
[Tpuxaza Muno6puayku Poccun ot 29.06.2017 N 613);

7) HaBBIKM COTPYIHUYECTBA CO CBEPCTHUKAMM, AETbMU MIIAJIIIETO BO3pACTa, B3POCIbIMU B
00pa3oBaTeNbHO, O0IIECTBEHHO MOJIE3HOM, YueOHO-UCCIIeI0BATENLCKON, TPOSKTHOM U IPYTUX
BUJAX JICATEILHOCTH;

8) HpaBCTBEHHOE CO3HAHHWE M TOBEJCHHE Ha OCHOBE YCBOEHHUS OOIICUETIOBEUECKUX
IICHHOCTEIA;

9) TOTOBHOCTh M CHOCOOHOCTH K OOpa30BaHHIO, B TOM YHCJIE CaMOOOpPa30BaHHIO, Ha
IOPOTSKEHUM BCEW MKHU3HU; CO3HATEIbHOE OTHOIIEHHE K HENPEphIBHOMY OOpa30BaHUIO Kak
YCIIOBHIO YCTIEHIHOM NMpo(dhecCHOHaIbHONW U 00IIECTBEHHOM JesITeIbHOCTH;

10) »creTnyeckoe OTHOIIEHHWE K MHUDY, BKIIOYas OCTETUKY ObITa, HAay4HOTO U
TEXHUYECKOT'0 TBOPUYECTBA, CIIOPTA, OOLIECTBEHHBIX OTHOIICHUH;

11) mpuHATHE W peaTu3aluio IIEHHOCTEeW 370pOoBOTO U Oe30macHoro odpasa >KU3HH,
noTpeOHOCTH B (PU3NUYECKOM CAMOCOBEPILICHCTBOBAHUH, 3aHATHIX CIIOPTUBHO-03/I0POBUTEIIBHOM
NeSITeIbHOCThIO, HETPHUATAE BPEIHBIX MPHUBBIUEK: KYpPEHHS, YIOTPEOJICHUS — AJKOTOJIS,
HapKOTHKOB;

12) OepexHOe, OTBETCTBEHHOE M KOMIIETEHTHOE OTHOILIEHHE K (U3HUECKOMY U
IICUXOJIOTHYECKOMY 3/I0pOBBIO, KaK COOCTBEHHOMY, TaK W JPYIHX JIIOJel, YMEHHE OKa3bIBaTh
MIEPBYIO TIOMOIIIb;

13) oco3HaHHBIi BEIOOD Oyy1el mpodeccuu ¥ BO3MOKHOCTEH peain3alui COOCTBEHHBIX
’KM3HEHHBIX TUTAHOB; OTHOIICHUE K MPO(eCCHOHAIBHOM IeATeIbHOCTH KaK BO3MOKHOCTH YUaCTHS
B PEIICHUH JINYHBIX, OOIIECTBEHHBIX, OCYJapCTBEHHBIX, OOIIEHAIIMOHATIBHBIX TPOOIIEM;

14) chopMUpOBaHHOCTH YKOIOTHYECKOTO MBIIUICHHS, TOHUMAHUS BIUSHUS COIIMATIBHO-
HKOHOMHUYECKUX TPOLIECCOB HAa COCTOSIHME NPHUPOJHOW M COIMAIBLHOM Cpelbl; MpuoOpeTeHHe
OTIbITa 3KOJIOTO-HAIIPABIEHHOM 1€ TEIbHOCTH;

15) oTBETCTBEHHOE OTHOLIEHHE K CO3/IaHUIO0 CEMbU HAa OCHOBE OCO3HAHHOTO MPHUHATHUS
LIEHHOCTEN CEMEHHOM KU3HH.

MertanpeavMeTHble pe3yabTaThl 0CBOCHUSI OCHOBHOI 00pa30BaTe/IbHOM POrpaMMbl
1) ymMeHHE CaMOCTOATEIbHO ONpPENEsITh LENu AESITEIbHOCTH U COCTaBIATH IIJIaHbI
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JIEATEIFHOCTH; ~ CaMOCTOSITEIBHO  OCYIIECTBISATh, KOHTPOJMPOBATH M  KOPPEKTHPOBAThH
NeSITeIbHOCTD; NCIOIB30BATh BCE BO3MOXHBIE PECYPCHI JUIs TOCTHKEHHS IOCTABICHHBIX 1EJIeH 1
peann3aniy IIaHOB JIESTEIbHOCTH; BEIOMPATh YCICIIHBIE CTPATETHH B PA3IMYHBIX CUTYAIIHAX;

2) yMeHHe MNpOAYKTUBHO OOLIATHCS M B3aWMOJAEHCTBOBAaTH B IIPOLIECCE COBMECTHOM
JeATEIIbHOCTH, YIUTHIBATh NO3UIMH APYTUX YYACTHUKOB IEATEIBHOCTH, 3P(PEKTUBHO pa3periaTh
KOH(JINKTBI;

3) BnageHHWE HaBBIKAMH I[103HABATEIbHOM, Y4E€OHO-MCCIIENOBATEILCKOW M IPOEKTHON
NEeSTeIbHOCTH, HAaBBIKAMU  pa3pelieHus mpoOsieM; CIOCOOHOCTh M TOTOBHOCTH K
CaMOCTOSATENIFHOMY TOMCKY METOJIOB PELICHHUS MPAKTUYECKUX 33j]ad, MPUMEHEHHUIO Pa3In4HBIX
METO/I0B TIO3HAHUS;

4) TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH K CaMOCTOSATENBHON HH(OpMalMOHHO-TIO3HABATEIbHON
NeSITeIbHOCTH, BJIa/ICHUE HABBIKAMH TOTY4YEeHHUS He00X01MMOoN HH(OpMAIIUU U3 CI0Bapel pa3HbIX
THUIIOB, yYMEHHE OPHEHTHPOBAThCA B PA3IMYHBIX HCTOYHUKAX HHPOPMAIMU, KPHUTHYECKH
OLICHUBATh M MHTEPIIPETUPOBATh HH()OPMAIIHIO, TTOIYUAEMYIO U3 PA3IHYHBIX HCTOUHUKOB(B pEl.
[Tpukaza Munobpuayku Poccuu ot 29.12.2014 N 1645);

5) yMeHHe WHCIONB30BaTh CPEICTBA HMH(DOPMAIIMOHHBIX M KOMMYHHKAIIMOHHBIX
texHojorui (nanee - UKT) B pemieHNn KOTHUTUBHBIX, KOMMYHUKAaTHBHBIX M OPraHU3aI[MOHHBIX
3aa4d ¢ CcoONIOJIcHHEeM TpeOOBaHUN DPrOHOMHUKH, TEXHUKH O€30MacHOCTH, THTUEHBI,
pecypcocOepexeH s, TPaBOBBIX U 3TUYECKUX HOPM, HOPM MH(POPMAIIMOHHOW 0€301IacHOCTH;

6) yMeHH€ OnpenensaTh Ha3HaueHHe U (PYHKIUHU Pa3IMIHBIX COLUATBHBIX HHCTUTYTOB;

7) yMEHHE CaMOCTOSATENBPHO OIICHWBaTh M TNPHHAMATh PEIICHHUS, OIPECISIOIIne
CTpATETHUIO TIOBEACHHUS, C YUETOM TPAKAAHCKUX M HPABCTBEHHBIX LIEHHOCTEI;

8) BiajgeHne SA3BIKOBBIMU CPEJICTBAMH - YMEHHUE SCHO, JIOTHYHO M TOYHO H3JIaraTh CBOIO
TOYKY 3pEHUS, UCIIOJIb30BATh a/IEKBATHBIC SI3BIKOBHIE CPECTBA;

9) BnageHHWEe HaABBIKAMH MO3HABATEIBbHOW PEQIEKCHHM KaK OCO3HAHUS COBEPLIAEMBIX
JEMCTBUI M MBICIIUTEIILHBIX TPOILIECCOB, UX PE3yIbTATOB M OCHOBAHUI, IPAHUI] CBOETO 3HAHUS U
HE3HaHU, HOBBIX ITO3HABATEJBHBIX 3a/1a4 M CPEACTB UX JOCTIKCHUSI.

IIpenMeTHbIE Pe3VIbTATHI 0CBOCHUS OCHOBHOI 00pa30BaTe/JbHOM NMPOrPaMMbl

1) ¢opmupoBaHue NEepBOHAYAIBHBIX CHCTEMATU3UPOBAHHBIX MPEACTABICHUN O BEIIECTBAX,
UX MPEBPAIIEHUAX U MPAKTUIECKOM MTPUMEHEHUH; OBJIaJICHIE MOHSATUITHBIM alllapaToM 1
CHUMBOJIMYECKUM SI3BIKOM XUMHUH;

2) oco3HaHHE OOBCKTUBHOW 3HAYMMOCTH OCHOB XHUMHYECKOH HAyKH Kak o001acTu
COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHUS, XWMHUYECKHUX TMPEBpPAIICHUH HEOPraHMYECKUX W
OpPTaHMYECKUX BEIIECTB KAaK OCHOBBI MHOTHX SIBIEHHUN >KUBOW M HEXHBOWU MPUPOJIBI,
yriayOieHne npecTaBlIeHU 0 MaTepUaIbHOM €IMHCTBE MUPA;

3) oBiajieHHE OCHOBAMH XHMHYECKOH TI'DAaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTHIO aHAJIM3UPOBATH H
OOBEKTHBHO OIIEHUBATh JKU3HEHHBIC CHTYalliW, CBS3aHHBIE C XWUMHEH, HaBBIKAMHU
6e30macHOro oOpalieHuss C BEIIeCTBaMH, HCIOJIb3YeMbIMH B IOBCEIHEBHOW KHU3HH;
YMEHHMEM aHaJM3UpPOBaTh U IUIAHUPOBATh IKOJIOTUYECKH OE€30MacHOE MOBEIECHUE B IIEIIAX
COXPaHEHMs 3/I0POBbsI U OKpYXKaroIleil cpeibl;

4) (opMupoBaHHE YMEHHH YCTaHABIMBATH CBA3M MEKIY pEaTbHO HAOJII0aCMBIMH
XUMHYECKUMH SIBICHUSMH U TPOIECCAMU, MPOUCXOISAIIMMU B MUKPOMHUpE, OOBICHATH
NPUYHHBI MHOTOOOpa3nsl BEIIECTB, 3aBUCIMOCTh MX CBOWCTB OT COCTaBa M CTPOCHUS, a
TaKXe 3aBUCUMOCTb IIPUMEHEHUS BEIIECTB OT UX CBOMCTB;

5) mnpuoOpeTeHHe OIbITa HCMONB30BAHUS PA3IUYHBIX METOJOB H3YUCHHS BEIIECTB:
HaOJIOIEHUsT 3a WX MPEBpallleHUsIMM MpPHU TPOBEIECHUH HECIO0XKHBIX XUMHUYECKUX
SKCIIEPUMEHTOB C HCIOJIb30BaHUEM JJAOOPATOPHOIr0 000PYI0BaHUS U TPUOOPOB;

6) ¢opMupoBaHHWE TIPEICTAaBICHUH O 3HAYCHWH XUMHYECKOH HAyKd B pCIICHHH
COBPEMEHHBIX IKOJIOTUIECKHUX MTPOOIIEM, B TOM YHCIIE B MPEIOTBPAIIEHUH TEXHOTEHHBIX H
HKOJIOTHUECKUX KaTacTpod.
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3. Coaep:xxaHue yueOHOT0 NpeaMeTa
8 kmacc (68 yacos)
1. IlepBoHaYa/IbHbIe XMMHUYECKHE TOHATHUSA
[Mpenmer xumuu. Tena u eewecmsa. OcHosHble MemoObl NO3HAHUA! HAOMIOOEHUe, uMepeHue,
skcnepumenm. Ousndeckre U XUMHYeckue siBjaeHus. Yucrtele BeniecTBa u cmecu. CriocoObl paseneHus
cmeceil. AtoM. Monekyna. XUMUUYECKUH 31€MEHT. 3HaKd XUMUYECKUX 3J1eMEHTOB. [IpocThie U ciioxHbIe
BellecTBa. BaneHTHOCTb. 3akon nocmosincmea cocmasa eeujecmsa. Xumuueckue Gopmyisl. MHAEKCHI.
OTtHocuTeNnbHAs aTOMHAsl U MOJIEKYJIIpHAsl Macchl. MaccoBasi 10J11 XUMUYECKOT'0 JJIEMEHTA B COSITUHEHUH.
3aKOH COXpaHEHHs] MacChl BellecTB. XuUMHUeckue ypaBHeHUA. KoadduuumeHTsl. YCIoBUS U MpPU3HAKU
MPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakuuid. MoJib — eAMHUIIAa KOIMYeCTBa BelecTBa. MossipHasi Maccea.
2. Kucjaopoa. Bogopon
Kucnopox — xumuueckuil sneMeHT M mpoctoe BemecTBo. O3on. Cocmag 6030yxa. dusmueckue u
XUMHUYECKHEe CBOMCTBA kuciopoaa. [lonydyenne u npuMenenue kucinopoaa. 1ennogoui a¢hghexm xumuyeckux
peaxyuil. [lonamue 06 3K30- u s3H0omepmuyeckux peakyusax. Bonopoa — XUMUUYECKUHN JIEMEHT U IPOCTOE
BelecTBo. PuU3NUYECKUE W XHUMHUYECKHE CBOMCTBa Boaopoza. [lomydenuwe Bomopoaa B JiabopaTopHH.
Ionyuenue 6000pooda 6 npomviuiiennocmu. Ilpumenenue 6000pooda. 3akoH Aporaipo. MoJspHbIiA 00beM
ra3oB. KauecTBeHHbIe peakiinu Ha ra3000pa3HbIe BElIeCTBA (KUCIOPO, BOAOPO). OObeMHbIE OTHOIICHUS
ra3oB MPU XUMHYECKUX PEAKIIHIX.
3. Boaa. PacTBopnl
Booa & npupooe. Kpyzosopom 600wi 6 npupoode. Quzuueckue u xumuieckue c60ucmea 600bl. PacTBOPHL.
Pacmeopumocms sewecmes 6 6o0e. KoHuienTpanus pacTBopoB. MaccoBasi 10Jisi paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA
B pacTBOpE.
4. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKUX COeTUHEeHU
Oxkcunpl. Knmaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmeéa okcu0og. XUMUYECKHUE CBONCTBA
okcuoB. [lonyuenue u npumenenue oxcuoos. OcHoanus. Kinaccupukanusa. Homenknarypa. @Qusuueckue
ceoucmea ocunosanuti. Illonyuenue ocunosanuti. XUMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBaHWMM. Peakums
nenTpanuzanuu. Kucnotel. Knaccudukanusa. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmsa kuciom. [lonyuenue
u npumenenue xuciom. XUMHUUECKHUE CBOMCTBA KucaoT. MuaukaTopsl. I3MeHeHne OKpacku MHAUKATOPOB
B paznuunbiX cpenax. Comu. Knaccudukamus. Homenknarypa. @Qusuueckue ceoticmea conet. Ilonyuenue
u npumenenue coneu. XHUMUYECKUE CBOMCTBa cosield. ['eHeTmyeckas CBsA3b MEXIy KiaccaMu
HEOPraHWYECKUX COeNUHEHUH. [Ipobiema 6e30nacHo2o ucnoib308aHus 6eujecms U XUMU4eckux peakyuil 8
nosceonesHou oicusHu. TokcuuHble, 2opiouue u 83pvleoonacHvle eeujecmsea. bvimosas xumuueckas
2PaAMOMHOCMb.
5. Ctpoenue atoma. Ilepuoguyeckunii 3aK0OH M NMePUOAUYECKAS CHCTEMAa XMMHYECKHX 3JIEeMEHTOB
.. MenneneeBa
CrpoeHue aroma: 41po, SHepreTudeckuit ypoeHb. Cocmag sA0pa amoma. NpOmMOHbl, HeUmMpOHb.
Hzomonwr. Ilepnonnueckuii 3akoH [[.M. Menneneea. [lepronnueckas cucreMa XMMAYECKUX JIEMEHTOB
.. MenneneeBa. @U3NYeCKUil CMBICT aTOMHOrO (HOPSAKOBOr0) HOMEpa XUMHYECKOIO 3JIEMEHTa,
HOMEpa Tpynnbl U Mepuoja NEepUoIUyYecKor cucteMbl. CTpOeHHE IHEPreTUYECKUX YpPOBHEW aTOMOB
nepBbix 20 XMMHUYECKHX 3JIeMEHTOB mnepuoanyeckoil cucremsl JI.MI. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUsI CBOMCTB aTOMOB XHMMHMYECKHX 3JEMEHTOB M HMX COCJAMHEHUH Ha OCHOBE MOJIOKEHHUS B
nepuoanueckoi cucteme I.1. MenneneeBa u crpoenus: aroma. 3Hauenue [lepuonnueckoro 3akona J[. 1.
Meneneesa.
6. CTpoenne BemecTtB. XMMUYECKas CBA3b
DnekmpoompuyamenrbHOCMs  AMOMO8  XumMuyeckux 2s1emenmos. KoBaleHTHass XUMHMUYECKas CBS3b:
HenoJisipHas U noJisipHasi. [lonamue 0 6000poOHOIL C853U U ee GIUAHUU HA U3UYLECKUe CBOLICNEA eUlecma
Ha npumepe 600bl. IoHHast cBsA3b. MeTainueckas CBsA3b. Tunsi KpUCMALIUYECKUX PeulemoK (amomHas,
MONEKYIAPHAA, UOHHASA, Memaniiuyeckas). 3asucumocms @u3udeckux ceoucme eewecme om muna
KPUCALIUYECKOU PeutemKu.
Tunel pacyeTHbIX 3a1a4:
1) BeluuciieHre MaccoBO#l TOJIM XUMHUECKOTO DJIEMEHTa TI0 (hOpMYJIe COCTUHCHUSI.
Yemanoesnenue npocmetiwieii hopmynst eeujecmsea no Maccosvim OO0JAM XUMUYECKUX INEeMEHMO8.



2) BbruncieHus 10 XUMUYECKUM YPaBHEHUSM KOJIMYECTBA, 00beMa, MaCChl BEIIECTBA 10 KOJHYECTBY,
00BEMY, Macce peareHTOB WM MPOAYKTOB PEAKIIHH.

3) Pacuer MaccoBoii 10JIM pAaCTBOPSHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

TeMbl NpakTHYECKHX PAOOT:

1) JlaGoparopHoe oOOpymoBaHHE W MpHEMbI oOpaineHus ¢ HUM. IIpaBuia Ge3zomacHoOi pabOTHI B
XUMHYECKOH JIabopaTOpHH.

2) OumcTKa 3arpsA3HEHHON TTOBAPEHHOM COJIH.

3) Ilpu3Haku MpOTEKaHHUS XUMHUUECKHX PEaKIIUii.

4) TlonydeHre KUCIOPOa U U3YUSHHE €r0 CBOMCTB.

5) TNomyueHue BOJIOPO/IA M U3YUCHHUE €TI0 CBONCTB.

6) IlpuroroBiicHHE PaCTBOPOB C OMPEICICHHON MAaCCOBOM [10JIeH paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA.

7) PernieHune sSKCIEpUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «OCHOBHBIC KJIACCHI HEOPTAaHUUECKUX COCTUHEHHIT.

9 kJacc (66 yacos)

1. XumMuyecKkue peakuuu
Ilonamue o ckopocmu xumuueckou peaxkyuu. Paxmopul, e1UAIOWUE HA CKOPOCb XUMUYECKOU PeaKkyuu.
Ilonamue o kamanuzamope. Knaccupukanus XMuMUYECKIX PEaKLUN 10 Pa3IMuHbIM MpU3HAKAM: YUCITY U
COCTaBY MCXOIHBIX M TOJYYCHHBIX BEUIECTB; M3MEHEHHUIO CTETICHEH OKHCICHHS aTOMOB XHMHYECKUX
AJIEMEHTOB; TOTJIOMICHHUIO WM BBIICICHUIO YJHEPTUU. DIEKTPOIUTHUECKAs JUCCOLUAIUS. DIEKTPOIUTHI U
HealeKTposinThl. Monbl. KaTnonb! n aHnoHbl. Peakiiuy HOHHOro oOMeHa. Y ClloBUS IPOTEKaHUs PEaKIUi
MOHHOTO OOMeHa. DIEKTPOIUTHYECKas AMCCOLMALMS KUCIOT, menode u coneil. CTeneHb OKUCICHHUS.
OmnpeneneHre CTENEHU OKHUCIEHUS aTOMOB XHMHUYECKUX D3JIEMEHTOB B COEAMHEHMSIX. OKHCIUTEIb.
BoccranoBuress. CylHOCTh OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUH.
2. Hemertasuubl IV — VII rpynn u ux coexmHeHust
[TonoxxeHre HEMETaNIOB B IEPUOAUYECKON cucTeMe XxuMudyeckux anemenToB J[.M. MenzaeneeBa. O6mue
CBOICTBa HeMeTaJioB. ['amoreHsl: Quianueckue M XuUMUdeckue cpoiicTBa. CoeaMHEHUs TajJoreHOB:
XJIOPOBOJIOPOJ, XJIOPOBOIOpOAHAs Kuciora u ee comu. Cepa: pusmueckne M XUMHYECKHE CBOICTBA.
Coenunenus cepbl: CEpoOBOAOPOA, Cyabduabl, okcunabl cepbl. CepHasi, cepHucmas u cepo8ooopooHas
Kuciomosl U UX coiu. A30T: pusmueckne U xummuueckue cBoiictBa. Ammuak. Comu aMMoHUS. OKCHIIBI
azora. A3oTHas kuciota u ee conu. Docdop: ¢uzndeckne W XUMHYecKHe cBoiicTBa. CoennHEHHs
dbocdopa: okecun gochopa (V), oprodhocdhopHast KuciIoTa U ee colu. Yriaepoa: Gu3niecKrue i XUMHUECKHe
CBONCTBA. Aiomponus yenepooa: aimas, epagum, kapour, gyriepensvi. CoeTMHEHUS YTIEPOIa: OKCUIBI
yranepoaa (I1) u (IV), yronpHas kuciora u ee conu. Kpemuuii u e2o coeOunenusi.
3. Mera/iibl M UX COeIMHEHUS
Tlonosicenue memannog 8 nepuooudeckou cucmeme xumuieckux snemenmos /[.M. Menoeneesa. Memanul
6 npupooe u obwue cnocobovl ux noayuerus. Obwue puzuueckue ceovicmea memannos. OOUE
XMMHUYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB: PEAKIMU C HeMEeTalllaMu, KHUCIOTaMHU, COJIAMU. DIeKmpoXuMuiecKutl
A0 Hanpsidcenutl memannos. 11lenodnpie MeTamibl U ux coeauHeHus. lllenounozemenbHble METANIIbI U UX
coeuHeHus. AnoMuHMHA. AMDOTEpHOCTh OKcHAa M Tuapokcuna amomuHus. JKenezo. CoenuHeHus
JKeJle3a U UX CBOMCTBA: OKCHUJIbI, TUAPOKcUabl U conu xenesa (11 u I1).
4. IlepBoHayaibHbIE CBeJeHUS 00 OPraHMYeCKUX BellecTBax
[lepBoHayasbHbIE CBEJEHUS O CTPOCHUM OPraHUYECKUX BEILIECTB. YTJIEBOAOPOJIbI: MeETaH, JTaH,
TUNeH. Mcmounuku — yeneso0opooos: NpupooHuli  2a3, Hegms, yeonv. Kucnopoacoxaepxkaiue
COEUHEHMS:  CHUPTHI (METAaHOJ, 3TaHOJ, TJIHMIEPUH), KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCyCHas KHCIIOTa,
aMMHOYKCYCHasl KHCJIOTa, CTEapUHOBAs U OJIECMHOBAs KUCJIOTHI). BHOJIOrMuecKy BayKHbIE BEIECTBA: )KUPHI,
TIII0K03a, OeNKU. Xumuueckoe 3azpsasHenue okpyxcaioueli cpeosl U e20 NoC1e0CmeEus.
Tunsl pacyeTHbIX 3a1a4:

1) BslunciieHre MacCOBOM JI0JIM XUMHUYECKOTO JIEMEHTA M0 (OPMYJIe COSTUHEHHUSI.
Yemanoenenue npocmeriweti popmynst sewgecmea no Macco8uim 00NAM XUMUYECKUX DNEMEHNO8.

2) BeruucieHus 10 XUMUYECKUM YPaBHEHUSM KOJIMYECTBA, 00beMa, MaCChl BEIIECTBA [0 KOJIHYECTRY,

00bEMY, Macce peareHTOB WU MPOIYKTOB PEaKIUH.
3) Pacuer MaccoBoii 10JIM paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA B PACTBOPE.



Tembl npakTHYecKkux pador:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Peakiiun noHHoro ooMeHa.
Kauecmeennwvie peakyuu na uonvl 6 pacmeope.
Tonyuenue ammuaxa u uzydenue e2o c6OUCMS.
Ilonyuenue yanekucnozo 2asa u uzyueHue e2o C60UCme.
Pemenne skcnepuMeHTanbHbIX 3a0a4 1o teme «Hemeramnel [V — VII rpynn u ux coetnHeHUN».
Pemenne skcriepuMEHTANBHBIX 3a7a4 110 TeMe «MeTallibl U UX COCIUHEHUN».

4. TemaTudeckoe IJIAHUPOBAHHUE C YKAZAHUEM KOJINYECTBA YaC0B, OTBOAUMBIX HA

OCBOCHHE KAKI0H TEeMBI

8 kaacc
Ne | Ha3BaHnue TeMbl KounvectBo | JlaGopatopHublie | [IpakTudeckue | KoHTposabHbie
4acoB ONbITHI padoThI padoTshI
1 [TepBoHavabHBIC 24 3 3 1
XUMHUYECKHE
MOHATUSA
2 Kucnopon. 8 2 2
Boaopon
3 Bona. PacTBopsl 7 1 1 1
4 OcHoBHbIC KTaccel | 16 3 1 1
HEOPraHUYECKHX
COCIMHEHUI
5 Crpoenue aToma. 6
ITepuoanueckuit
3aKOH U
HepUOANYECKAs]
cucreMa
XUMUYECKHUX
DIIEMEHTOB
JA.N.MengeneeBa
6 CtpoeHnue 7
BEIIECTBA.
XuMHYECKas CBA3b
UTOro 68 9 7 3
9 kace
Ne | HazBanue TemMbl KosnuuecrBo | JlabopaTopusblie | [Ipaktuyeckue | KoHTpoJibHbIe
4acoB ONBbITHI padoThI padoTsI
1 | Xummnueckue peakiuu 16 7 1 1
2 | Hemeramsr IV — VII 27 1 3 1
TPYII U UX
COETMHEHUS
3 | Meramnsl u ux 13 6 1 1
COETMHEHUS
4 | IlepBoHayanbHBIE 11 1
cBeleHus 00
OpPraHUYECKUX
BelIecTBax
UTOro 67 14 5 4







5. Hoypoqnoe IJIAHUPOBAHUE C YKA3aHUEM COACPKAHUA, HCIIOJB3YEMOI'0O HA YPOKE

8 Kiacc
Ne ypoka Tema ypoka Coaepxanne ypoka IIpakTuyeckas ILnanupyemas nara
JAesiTeIbHOCTh
o0yuarouierocsi
Tema 1. IlepBoHayanbHble XMMHYECKHUE MOHATHA (24 yaca)
1 BemecTBa 1 ux cBoiicTBa Tb nipu pabote B kaOMHETE XUMUH. JlabopaTopHbIit
[Ipenmer xumMun. XuMHs Kak 4acThb €CTECTBO3HaHUsA. [IoHATHE O Tenax U | OMBIT:
BemecTBax. ®u3nuecKkre CBONCTBA BEUIECTB, ONMCAHUE CBOMCTB TBEPIbIX, PaccMoTpenue
KHUJKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIICICHHE WX CYIIECTBEHHBIX BEIIECTB C
npu3HaKoB. [IprMepsI Ten 1 BemecTB 13 MKOJIBHOI TabopaTopuu. Ppa3IuYHBIMU
(uznyecKuMu
CBOMCTBaMU.
2 Mertonp! mo3Hanus B xumun | Kimaccudukamuss MeromoB mo3HaHWUS XuMWW. (OCHOBHBIE METOJBL:
HaOJIIOJICHUE, XMMUYECKHUM OKCIICPUMEHT, CpaBHEHHE, OO0OOIICHUE,
MOJEJIUPOBAHUE.

3 [IpakTuueckas padora Nel HHcTpyKTaXX 1m0 TeXHHWKE 0Ee30MacHOCTH MPY MPOBEICHUH MpaKTU4ecKol | BrimomHnenue
«[Ipuémsl 6e3onacHo pabotsl. IIpaBuia obpareHus ¢ 1abopaTOPHBIM IITATUBOM, CIIUPTOBKOM, MPAaKTUYECKON
paboThl ¢ 00OpyIOBaHMEM U MEpHBIMH cocyaamu, (apdopoBoii dYamKoW, CTYNKOH, MNpOOHpKamH. paboThI
BewecTBamu. CTpoeHue [IpaBuna HarpeBaHus B OTKpPHITOM IutamMeHW. llpaBuia paboTel 1O
TJIaMEHN WHCTPYKITUH.

4 YucTele BellecTBa 1 CMECHU [IpencraBieHre 0 YUCTHIX BelleCTBaX U cMecsx. [loustrue 00 ogHopoHbIX JlabopaTopHbIi

U HEOAHOPOAHBIX cMmecax CrmocoOsl pa3ieleHus OJHOPOIHBIX U OmbIT: Paznenenue

HEOJIHOPOJIHBIX CMECEH. CMECH, COCTOSAILEH
13 TIOPOIITKOB
JKeJe3a U cepbl

5 [Ipaktrueckast pabota Ne2 HHcTpyKTaXK M0 TEXHHKE 0€30MacHOCTH IPHU MPOBEACHUH MPAKTUUYECKOH | BrimonHeHue
«OuncTKa 3arps3HeHHON pabotel. IlpaBuna oOpameHus ¢ 7TabopaTopHbIM  00OPYJAOBAaHHEM. MPAKTUYECKOM
MIOBAapEHHOU COMI) [lpaBuna HarpeBaHuss B OTKpbITOM IuiaMeHW. CHocoObl OYUCTKH PabOTHI

HCOAHOPOAHBIX U OAHOPOAHBIX CMECeH. HpaBI/ma pa6OTBI 10 UHCTPYKIUU.




Ne ypoka

Tema ypoka

dusnueckre U XUMHUYECKHE
SIBIIEHUS. XUMHUYECKUE
peaKITu

Coaepixanue ypoka

Ilonstue o (bHSH‘IeCKI/IX U XUMHUYCCKUX ABJICHUAX, XUMUYCCKUX pPCaKIIHAX.
HpI/BHaKI/I " YCJIOBUS MMPOTCKaHUs XUMHYCCKOM pcaKkunun

IIpakTuyeckas
eATeTbHOCTD
o0yuarouierocsi

JlaGopaTopHbIii
onbIT: M3ydyeHue
(hU3UIECKUX H

Ilnanupyemas nara

XUMHUYECKUAX
SIBJIEHUI
7 IIpakTiueckas pabora Ne3  MHCTpyKTaX MO0 TEXHHKE 0€30MMacHOCTH NPU MPOBEACHUH MPAKTUIEeCKOH | BrimomHnenue
«Ipu3HaKu IpOTEKaHUS pabotel. IlpaBuna oOpameHuss ¢ 7Ta0OPATOPHBEIM  OOOPYTOBaHHEM. MPAKTUYECKON
XUMUYECKHUX PEAKLIUI» [lpaBuna HarpeBaHuss B OTKPHITOM TulaMeHH. OCHOBHBIE TPU3HAKH | PaOOTHI
MPOTEKAHUSI XUMHYECKHUX peakiuid. [IpaBuia paboThl 0 HHCTPYKIINH.
8 ATOMBI, MOJIEKYJIBI M HOHBL. | ICTOPHS OTKPBITHS aTOMOB U MOJIEKYJI. [IOHATHS «aToM, MOJIEKya, HOH»
9 BemectBa Mmonekymnsipporo u | [loHsiTHe O BeliecTBax MOJEKYJISPHOIO U HEMOJEKYJISPHOTO COCTaBa.
HEMOJIEKyJIIpHOTo cocTaBa.  Kpucraminueckas pelieTka U ee TUIIBL.
10 IIpocTele U ciioxHbIE [lonste o0 mpocToM M cJOXHOM BemlectBe. [loHsTHe Xumuueckuii| JlabopaTopHbIit
BEIECTBA. XUMUYECKHN anemeHT. Kiaccudukauus 31eMEHTOB U MIPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIbI M OIIBIT:
3JIEMEHT. HEMETAJUIBI. O3HaKkoOMIIEHHE C
oOpasiamu
MPOCTHIX U
CJIOKHBIX BELIECTB,
METaJIJIOB U
HEMETAJUIOB.
11 3HAKU XUMHUYECKHUX S3bIK XUMHHU. 3HAKU XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB. I [oHsTHE 00 OTHOCUTENBHOI
aneMeHTOB. OTHOCHTENbHAS | aTOMHOM Macce. HaxoxaeHne 3HaueHUH OTHOCHTEIHHONH aTOMHOW Macchl
aTOMHas mMacca. mo [ICXD
12 3aKoH MOCTOSTHCTBA cocTaBa | OTMUYME cMecel OT XMMHUYECKHUX COEIMHEHHUM MO COCTaBy M CBOMCTBaM.

BCIICCTB.

@opMyanOBKa 3aKOHa IIOCTOAHCTBA COCTaBa BCIICCTB. Pacuersl Ha
OCHOBE€ 3aKOHa IIOCTOAHCTBA COCTaBa.




Ne ypoka Tema ypoka Coaepixanue ypoka IIpakTuyeckas Ilnanupyemas nara
JesITeIbHOCTD
o0yuarouierocsi

13 Xumugeckne HOpMyITbI. Onpenenenne xumudeckon popmysl. [lorarrne naaekc u KodpPummeHT.
OTtHOcUTENbHAS KauecTBeHHBII W KOJNMYECTBEHHBIN cocTaB BemlecTBa. [loHsaTHe 00
MOJIEKYJIIpHasl Macca. OTHOCUTEIBHOM  MOJEKYJIIpPHOM  Macce, HaXOXACHHE  3HAUCHHI

OTHOCHUTEIHLHON MOJICKYJISIPHOM Macchl COETMHEHUH.

14 MaccoBas fois xumudeckoro I[loHsTne o MaccoBod gojie XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa, pacueT MacCOBOM

JJIEMEHTa B COETMHEHUH. JOTTY XHMHYECKOTO 3JIEMEHTA B COSTUHEHUY U YCTAHOBJICHHE XUMUIECKOH
(hopMyITHI BEIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

15 BaneHnTHOCTh XUMHUUECKHX IToHsATHE O BaJIECHTHOCTH XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
aneMmeHToB. OnpeneneHue [lpaBuna ompeneneHuss BaJICHTHOCTH DJEMEHTOB B  OWHApHBIX
BaJICHTHOCTH JJIEMEHTOB [0 | coefnHeHUsX. HoMeHKkIaTypa OMHApHBIX COeTUHEHHI.

(dhopMysiaMm OMHAPHBIX
COEJMHEHHUII.

16 CocTaBreHne XUMHUIECKAX CocraBneHne XuUMHYECKHX (GOpMyn OWHAPHBIX COEAWHEHUH 10
q)OpMYJ'I 110 BAJICHTHOCTH. BaJICHTHOCTH XUMHNYCCKUX 3JIEMCHTOB U HAa3BaAHUAM COGHHHGHHﬁ.

17 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE Kuznp u pestenpHocts M.B.JlomonocoBa, /x. JlamsToHa. OcHOBHBIE
y4eHue TMTOJIOKEHUST aTOMHO-MOJIEKYIISIPHOTO YUEHHUSI B COBPEMEHHON TPaKTOBKE.

Crnenctsue u 3nadenue AMY.
18 3aK0H COXpaHEHHUs MacChl dopMynHpoBKa 3aKOHA COXPAHEHUS] MACChl BEHIECTB, OOBSICHEHUE €ro C
BEILECTB. Toukn 3peHuss AMY. Omneitel  M.B.JlomonocoBa  A.JlaByasbe,

MTOATBEPIKIAIOIINE 3aKOH.

19 XHUMHUYECKUE YPABHEHUSI. [lonsiTe © XMMHYECKOM ypaBHEHHH. AJNTOPUTM  COCTaBJIEHUS
XUMHYECKUX YPaBHEHUH.

20 Tunel xXuMudeckux peakuui. [loHsTHe 0 mNpUHOMIAX KiIacCH(UKAIMM XUMHUYECKHUX peakiuid. JlaGopaTtopHsiit
KHaCCI/I(bI/IKaHI/ISI XUMHWYECCKUX peaKHI/Iﬁ 110 YMCJIy U COCTaBy UCXOJHBIX WU OIIbIT:
MOJIyYeHHBIX BEIIECTB. Peakuiuu coeuHeHus, pa3ioxKeHus, 3amelenuss | Pasnoxenue

OCHOBHOTO

kapOoHaTa Memu

().




Ne ypoka

Tema ypoka

Coaepixanue ypoka

IIpakTuyeckas
eATeTbHOCTD
o0yuarouierocsi

Peaxmus
3aMeIleHNs MeIU
JKEJIE30M B
pacTBope CONH

Ilnanupyemas nara

21

Mons. Equanna KojmdecTna.

[IpencraBneHre O KOJMYECTBE BEIIECTBA KaK OJHOM M3 OCHOBHBIX
¢ms3nyeckux BenmnmuuH. Ymcmo ABoragpo. UucieHHOE PaBEHCTBO
MOJISIPHOM U OTHOCHUTEIBHOM MOJIEKYJISIPHOM Macc BellecTBa. PemieHue
paC‘IéTHI)IX 3aJa4 Ha BBIYHCJICHUC KOJIMYCCTBA BCHICCTBA IIO H3BECTHOM
Macce BEIeCTBa M MAacChl BEIIECTBA [0 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY
BEIIECTBA.

22

23

24

Bprunciienus no XuMU4eCKUM
YpaBHEHUSM

HepBOHa‘IaJ'ILHBIe
XUMHUUYCCKHE ITOHATHA

Kontponbnas padora Nel o
teme «llepBoHavaibHbIE
XUMHYECKUE TIOHATHS

ANTOPUTM peIIeHUsA PacUYECTHHIX 3a7ad Ha BBIUMCICHUE IO 3aJaHHBIM
XUMUYECKAM YpPaBHEHHSM MAacChl WJIM KOJMYECTBA BEIIECTBA IIO
M3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIIECTBA WJIM IO M3BECTHOW Macce OJIHOTO W3
BCTYMAKIINX B PEAKIUIO WIW TOJYYArOIIUXCS B pe3ylbTaTe peakiuu
BEIIECTB.

O060011eHne 1 cucTeMaTU3ays o TeMe:

-[IOBTOPEHNE OCHOBHBIX MOHATHI TEMBI,

-ONpe/esieHne BaJEHTHOCTH B COEIMHEHHSX, COCTABICHHE XUMHUYECKUX
(hopMyI IO BaJIGHTHOCTH,

-COCTABJICHUE XUMUYECKUX YPABHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIHM,
-Omnpe/esIeHre TUITa XUMUYECKON peakliny,

-pelleHre pacueTHBIX 33124 [0 XMMHUYECKUM (opMymam.

KOHTpOJ'II) " KOppCKIUS NPEAMCTHBIX PE3YJIbTATOB OCBOCHUS TCMbI

Tema 2. Kucaopoa. Bonopon (8 yacos)

25

Kucnopon — xumuueckuit
3JIEMEHT U IIPOCTOE

Hcropuueckas cripaBka.
XapakTepHUCTHKa KUCIOPO/a, KaK XMMHUYECKOTO JIEMEHTa U IPOCTOTO
BemiecTBa. HaxoxkaeHne kuciopozaa B mpupoje. OUsndeckne CBONCTBA

JlabopartopHsrii
OIIBIT:
O3HakoMIIEHHE

C




Ne ypoka Tema ypoka Coaepixanue ypoka IIpakTuyeckas Ilnanupyemas nara
e TeJbHOCTh
o0yuarouierocsi

BeniecTBo. [lonydenne kucnopozna. Ilomyuenue, cnocobsl codupanus kucinopona. Karanuzarop.| obpaszuamu
KHCIIOpOJa. 3HaKOMCTBO C YCTPOWCTBOM M paboTOii TazomMeTpa. OKCHUJIOB
XuMH4ecKkue CBOMCTBa [Ipumenenue Kucnopopa, KpyroBopoT KHCIOpPOAAa B  TNPHUPOJE.
KHUCTI0pOJa XUMHUYECKHE CBOMCTBAa KHUCIOpoAa. Peakiuu TOpeHUs W OKHCIICHHS.
Oxcuasl. HoMeHknaTypa oKCHIOB.
['openne mpoCTHIX U CII0KHBIX BEIIECTB.

26 O30H. Anotponust SIBneHue ammoTponuu Ha MPUMEPE XUMHYECKOIro 3JeMEHTa Kuciaopoja.|CocTaBieHHe
KHCIIOpOJa. O30H, HaX0XKJICHHUE B IPUPOJE, NOTYUECHUE B TaOOPATOPHH. MOJEIEH MOJIEKYIT

030Ha U KUCJIOpO/ia

27 Bozmyx u ero cocras Boszmyx u ero cocras.

Pone xucnopona Ha 3emiie; MpUYMHBI 3arpsI3HEHUS aTMOC(EPHOT0 BO3ayXa
U MEpBbI OXpaHbl aTMOCHEPHOTO BO3IyXa OT 3arps3HEHUN

VYcnoBus BOSHUKHOBEHHUS U MPEKpaIeHUs] TOPEHUsI.

Cpencrsa TynieHHs MOXKapa.

28 [Tpaxtuueckas pabora Ne 4 HHcTpyKTaXK M0 TEXHHKE 0€30MaCHOCTH MPHU MPOBEICHUH MPaKTUUEeCKOH | BeimonHenue
«[lonmyyenue, cBoiicTBa pabotel. IlpaBuna oOpamenus ¢ JgabopaTopHBIM  00OPYAOBAHHEM. | TPAKTUUYECKOM
KHCIIOpOJIa, KaYeCTBECHHAS [IpaBuna HarpeBaHHs B OTKpPHITOM IulamMeHd. llomydeHue, cBOWCTBa|paOOTHI
peakuus Ha ero KHCIIOpOJIa, KAYeCTBEHHAsI peakLys Ha ero onpenenenue. Karamuzatop.

OTIpe/IETICHUE» [IpaBuna paboTH IO HHCTPYKIIHH.

29 Bonopon kak xumudyeckui Ucropuueckast cipaBka. JlabopaTtopHbIit
3JIEMEHT M NTPOCTOE BEHIECTBO. | XapaKTEPHUCTHUKA BOJAOPOJA, KAK XUMHYECKOTO DSJIEMEHTa M IPOCTOTO | OMBIT:
XUMHWYECKHUE CBOMCTBA BemiectBa. HaxoxaeHue Bomopoaa B mpupozae. Pusnueckue cBoiicTBa| B3ammopelcTBue
BOZOpOA. Bosiopoja. [lomyuenne, ciocoObl coOupanus Bojopoaa. Anmapar Kumma.| Bomopoja ¢

Mepsl Oe3omacHOCTH MpH paboTe ¢ BOAOPOAOM. XHMHUYECKHE CBOMCTBA
BOZIOpOJA.

BonopoaHsie coeMHEHNST HEMETAJUIOB.

Bonopon — BoccTaHOBUTED.

[Ipumenenue Bogoposa.

okcuaom meau (11)




Ne ypoka Tema ypoka Coaepixanue ypoka IIpakTuyeckas Ilnanupyemas nara
JesITeIbHOCTD
o0yuarouierocsi

30 [Ipaxtraeckas padora Ne 5 HHcTpyKTaXk 1m0 TeXHWKE 0e30MMacHOCTH MpHY MPOBEICHUH MpaKTUIecKol | Beimomnenune
«lonyuenue, cBOICTBA pabotel. IlpaBmia oOpamieHus ¢ J1aOOPaTOPHBEIM  O0OPYIOBAHHEM. | PAKTUYECKON
BOJIOPO/Ia, KAaUeCTBEHHAS [IpaBuna HarpeBaHus B OTKPBITOM IUIaMeHU. llodydeHue, CBOHCTBaA |pabOTHI
peakmus Ha ero BOJIOPOIa, KAYeCTBEHHAS PEaKIUA Ha eT0 OIpeesieHue.

OTIPEICIICHIEC) [IpaBuiia paboOThI MO HHCTPYKITUH.

31 3akoH ABorajpo. Mossipablil | DopMynupoBKa 3akoHa ABOTaIpO U CIIEICTBHE U3 Hero. Perenne
00beM rasoB. O0beMHbIe pacUéTHBIX 3a/1a4 Ha onpeecHre 00bEMa ONpeAeIEHHOTO KOJINYECTBA
OTHOIICHM:A Ia30B rasa, a TaKe KOJIMYECTBA, MACChl M YUCIIa MOIIEKYI Ta3a, HCXOMS U3

00bEMa raza nMpu HOPMAaJbHBIX YCIOBHSX. Perienne pacuéTHBIX 3a7a4 Ha
BBIYHCIIEHHE 00BEMOB ra3oB, Y4aCTBYIOIINX B XUMHWYCCKUX PCAKIUAX

32 OTHOCHUTENbHAS TUIOTHOCTD Pemenre pacu€THBIX 3a/1a4 HA BRIYUCICHUE 110 XUMUYECKIM YPaBHEHUSM

ra3os. 00BEMa Ta3a (1o U3BECTHOM Macce UITH KOJIMYECTBY BEIIECTBA), MAaCChI MITH
KOJIMUeCTBa BemiecTBa (10 H3BECTHOMY OOBEMY rasa) OJIHOIO W3
BCTYNMHBIIUX B PEAKIUIO WM MOIYyYUBIIMXCS B PE3yIbTaTe peaKiuu
BEIIECTB.
[IpencraBienne 00 OTHOCHTENBHOW TUIOTHOCTH Ta30B. Perienue
pacu€THBIX 3a/a4y, HUCHOJb3ysS IOHATHE «OTHOCHTENbHAs IIJIOTHOCTh
ra3oBy.

Tema 3. Boaa (7 yacoB)

33 Bona B npupone u cioco6sl | Boga, coctaB Boapl. 3HaueHuE BOJBI B NMPUPOJE M KHU3HU uenoBeka, | CocraBieHUe
€€ OUHMCTKHU. CIocoObl €¢ OYMCTKHM (IUCTHUIALMSA, a’paius). BpemeHue NOHSATHI: | MOZCIU MOJICKYJIbI

aHaJIn3, CUHTC3. prTOBOpOT BOJEBI B IpUPOAC U €€ SHAUCHUEM JJI )KU3HU | BOABI
Ha 3emie.
34 du3nyeckrue 1 XUMUYECKUE dusnueckue 1 XUMUYECKHUE CBOMCTBA BOJIEI.

CBOIICTBa BOJIBI.

BBenenue noHATUN TUAPOKCUIBI 1 OCHOBAHUSL.
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35 Bona — pactBopuTeIs. Bopna — pacTBopuresns. JlaGoparopHsrii
PacTBOpEIL [Iponiecc pacTBOpeHusi, oOpasoBaHHe THApPaTOB. [IpHU3HAK PACTBOPOB.| OMBIT:
PacTBOpMMOCTb BElIECTB B BOJE. 3aBUCUMOCTb PACTBOPMMOCTH BELIECTB | PacTBOPUMOCTD
OT arperaTHOro COCTOSIHMS — BELIECTBA, TEMIICPATypbl, JABICHHUS. | pernecTs
ITonyyenue kpucramios coneil. Bunbsl pactBopoB. B3secu: cycnensum,
OMYIbCUH.
36 MaccoBast 1o [lonsiTHE MaccoBOM 107U BELIECTBA B PacTBOPE.
PacTBOPEHHOrO BEIIECTBA Brruncnenne MaccoBoi JOIM BEIECTBA B PACTBOPE,
Macchl pacTBOPa, MacChl PACTBOPCHHOTO BEIIECTBA.
Pewienue pacuetHbIX 3a1a4y
37 [IpakTuueckas padora Ne6 HHucTpyKTaxX 1m0 TeXHWKE 0E30MacHOCTH MPY MPOBEICHUH MpaKTUIecKol | Beimonnenue
«[IpuroroBnenue pactBopa  |pabotel. [IpaBmna oOpamienuss ¢ 1a0OpaTOPHBIM  OOOPYAOBAHUEM. | IPAKTHUECKON
COJIM C OTpPEJIETIEHHON [IpuroToBieHue pacTBOpa COJIM C OINPEACICHHON MAacCOBOW JoJieH | pabOThI
MaccOBOM go0Jiei PacTBOPEHHOr'O BELIECTBA.
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA» [IpaBuna paGoTHl IO HHCTPYKIIHH.
38 Kucnopon. Bogopon. Bona O60011eH1e 1 CHCTEMAaTU3AIHS TI0 TEMe:
-IOBTOPEHNE OCHOBHBIX MOHSTUI TEMBI,
-COCTaBJICHUE XUMHYECKHX YPAaBHEHHMH TOpPEHHs IPOCTBIX M CIIOXHBIX
BEIIECTB,
-COCTaBJICHUE XWMHUYECKHX YPaBHEHUH BOCCTAaHOBHUTEIILHBIX CBOICTB
BOZIOpOJA,
-CcrocoObI MOTYYEHUS KHCIIOPOo/1a U BOJA0PO/Ia,
-COCTAaBJICHUEC XUMHWYECCKUX ypaBHeHHf/’I TMMOJIy4CHUSA THUAPOKCHUIOB
METaJUIOB ¥ HEMETAJIOB
-pelleHne pacueTHBIX 3a/1a4.
39 KonTponbras pabora Ne 2 mo | KOHTposb 1 KOppEKIs MPeIAMETHBIX Pe3yIbTaTOB OCBOEGHUS TEM

temam «Kucnopoa. Bonopoz.

Boma»

4.0cHOBHbBIE KJIacChl HEOPraHuvecKux coequHenuii (16 yacon)
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40 OKCHIBL. Oxcunpl. OCHOBHBIE M KUCIIOTHBIE OKCHIBI. Kitaccudukarys oKCHIOB 110
cocTaBy u cBoiicTBaM. HomeHnknarypa. ®usnueckue cBOMCTBA OKCHOB.
41 XuMHuuecKre CBOMCTBa Xumunueckue cBoiicTBa okcuioB. [lomydeHne u mpuMeHEeHUE OKCHUIIOB.
OKCHJIOB
42 OcHoBaHus OcHoBanus. Kinaccugukanus. Homenkinarypa. @usndueckue CBOWCTBa
ocHoBanuil. [Tonydenue ocHoBanuil. Uuaukaropsl. [IpaBuna TeXHUKU
Oe3ormacHOCTH TIpH paboOTe CO MIETOYaMH.
43 XUMHYECKHE CBOWCTBA XVMHYecKre CBOMCTBA OCHOBaHMA. Peaknns HedTpanu3aiuu Kak 4acTHbIH | JlabopaTopHbie
OCHOBaHMIA Cilydad peakiuu oOMeHa. OTIBITHI:
CaoiicTBa
PacTBOPUMBIX U
HEPaCTBOPUMBIX
OCHOBaHMII.
Bsaumoeiictsue
nieso4ei ¢
KHCIIOTaMH,
HEPaCTBOPHUMBIX
OCHOBaHHH C
KHCIIOTaMHU.
Paznoxenue
THIPOKCHIIA
meau(1l) mpu
HarpeBaHUH.
44 AmdoTepHbIE OKCUIBI 1 Iunpokcunasr Metamios. [lonsTie «ampoTrepHOCThY. J{0Ka3aTenbCcTBO JlaboparopHbIit
THIPOKCH/IBI amM(pOTEepHOTO XapaKTepa OKCHJIOB OTIBIT:
W THAPOKCHJIOB. BsaumoneiicTeue

TUAPOKCU]IA TUHKA
C pacTBOpamMu
KHUCJIOT U 1IeI0Yen




Ne ypoka Tema ypoka Coaepixanue ypoka IIpakTuyeckas Ilnanupyemas nara
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45 Kucnorsr Kucnotel. Knaccudukanmus KHCIOT IO OCHOBHOCTH M COIEP)KaHHIO

kucnopoga. Homenkiarypa. @uznueckre cBoiicTBa KUCIOT. [lonyueHue u
MIPUMEHEHHUE KUCTIOT.
46 XUMHYECKHE CBOUCTBA Xumudeckne CcBoiicTBa KucioT. Wuamkatopel. W3menenume oxpacku |JlabopaTropHbie
KHCJIOT WHIMKAaTOPOB B Pa3lMyHbIX cpeaax. Pan aktuBHocTh MetaimioB. [IpaBuia | onbiTel: JleiicTBue
TEXHHUKHU 0€30ITaCHOCTH MK paboTe ¢ pacCTBOPaMHU KUCIIOT. KHCIIOT Ha
WHIUKATOPEI,
B3alMO/ICHCTBUE
KHCIIOT C
MeTaJIaMH.
47 Comn Comn, ux cocraB. Kimaccudukanus. Homenknarypa. CocraBnenue
(hopMyJI Cosieii 1o BaJIECHTHOCTH METaJljla M KMCJIOTHOTO OCTaTKa
®dusnyeckue cBoicTBa cosel. [lonyueHne u npuMeHeHue Coei.
48 XUMHUYECKHE CBOMCTBA cojieli | XUMHUYeCcKHe CBOMCTBA coieil. Peakiimu ooOMeHa.
49-50 |I'enermueckas cBs3b Mexay | OnpeneneHus u Kjaccupukanms HEOPTaHUIECKUX BEILIECTB.
KjaccamMu  Heopranudeckux | Kilaccugukaiuss HeOpraHu4eCKHX BEIIECTB 10 COCTaBy M CBOMCTBaM.
COCTMHEHU. l'enernyeckas B3aWMOCBS3b. | eHeTHUECKHME pSABl  METAIOB U
HEMETAIUIOB. YPaBHEHHS XHMHUYECKUX pEaKIWd, HWLTIOCTPUPYIOIINE
TEHETUYECKYIO CBSI3b MEXKY OCHOBHBIMHU
KJIACCAaM¥ HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHHIA.

51 [IpakTrueckas padora N7 | MHCTpyKTaxk 110 TEXHHWKE 0€30MAaCHOCTH ITPU MPOBEIEHUH MTPaKTHUECKOo | BermonHenne
«Pemenue pabotel. IlpaBuna oOpameHus ¢ JgabopaTopHBIM  00OPYAOBAHHEM. | TPAKTUIECKOM
SKCTIIEPUMEHTANBHBIX 33/1ad | [IpaBuia HarpeBaHus B OTKPBHITOM IutamMeHH. [lomydenme, cBoHCTBa|pabOTHI
1o TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHl |OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHX CcoenuHeHud. ['eHeTmueckas
HEOPTraHUYECKUX B3aUMOCBSI3b MEXK]Y KIacCaMU HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB.

COCTMHCHMIT. [IpaBuiia paboOThI 10 HHCTPYKIUH.
52-54 |IloBTOpEHUE MO TEME: O00011IeHNE ¥ CUCTEMATU3ALUSA [10 TEME:

OCHOBHBIE KIacChI
HEOPraHUYECKUX COETMHEHUM

-Ha3bIBaTb COCANHCHHNA NU3YYCHHBIX KJIACCOB HCOPTaHNYCCKUX BCIHICCTB,




Ne ypoka

Tema ypoka

Coaepixanue ypoka

IIpakTuyeckas
eATeTbHOCTD
o0yuarouierocsi

Ilnanupyemas nara

-XapakTepu30BaTh (PU3NUECKHEC W XUMHUYCCKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHWYECKHUX BEIIECTB: OKCHUAOB, KHUCIIOT, OCHOBaHMWIA,
couem;

-OIPEAEATh MPUHAMJICKHOCTh BEIIECTB K OIPEACIEHHOMY Kilaccy
COCIUHCHMUI;
-COCTaBIAATh  (POPMYJIBI
KJIaCCOB;
-XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXKIY KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX
COCIUHCHUH

HEOPraHn4CCKUX COGILI/IHGHI/Iﬁ HN3Y4YCHHBIX

55

KonTponsnas padora Ne3 mo
TeMe «OCHOBHEIC

KJIaCCHI HEOPTaHIMUECKIX
COCIUHCHMIDY

KoHTponb 1 KoppeKus IpeIMETHBIX PE3YIbTaTOB OCBOCHUS TEMBI

Tema 5. Ctpoenue atoma. Ilepnoguyecknii 3aKoH U epuoANYecKas cucTeMa XuMuieckux dieMenToB /[.M.MenneseeBa (6 yacos)

56 Knaccudukarus xumudeckux |[lepBbie MONMBITKH KIACCU(PUKAIIUN XUMUYECKUX 3JIeMEeHTOB. [ToHsTHE 0
sneMeHToB. [lonsTue o rpymnmnax cXOJHbIX 3JIEMEHTOB. . ECTecTBEHHbIE cCEMENCTBAa XUMUYECKUX
TPYMIax CXOMHBIX 3JIEMEHTOB. | 3JIEMEHTOB (IIEIOYHBIC METAIUIBI, MEIIOYHO3EMEITEHBIE METAILIHI,

raJIoreHbI, OJIarOpOTHEIE Ta3bl)

57 ITepuonnueckuii 3axon .M. |Ilepuoanueckuii 3axon .M. Menaeneesa.

Menneneena [IepnoanyHOCTH B U3MEHEHUHU CBOMCTB XUMHUYECKUX FIEMEHTOB U UX
coenuHenwnid. [lepnonnyecknii 3aKkoH - QyHIaMEHTAIBHBINA 3aKOH
npuposl. 3HaueHue [lepuoanueckoro 3akona J[.M. Menaeneesa. )Ku3Hp
u nearenbHocTh Jl. 1. MenneneeBa

58 [Tepuonnueckas cucrema CtpyKTypa NEepUOJUUYECKON CUCTEMbl XMMHUUYECKHX 3neMeHToB J1. 1.

XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
N .Menneneena.

MengeneeBa. ['pynmsl 1 nepronabl nepuoguueckoil cuctemsl. Kopotkuii u
JUTMHHBIA BapHaHTHI IEPUOTUIECKON TaOIUIIBI.

TenneHIMN U3MEHEHNS CBOMCTB POCTHIX BELIECTB U COSUHEHUI
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B IEPHOAAX U FPYIIAX NEPUOIUIECKON
cuctemsl. [1man xapakTepuCTUKN XUMUYECKOTO JIEMEHTA IO TOJI0KEHUO
B [ICXD.




Ne ypoka Tema ypoka Coaepixanue ypoka IIpakTuyeckas Ilnanupyemas nara
NeSTeJLHOCTh
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59 Crpoenue aroma. M3otomer. | CTpoeHue aTtoma: siApo, SHepreTudeckuid ypoBeHb. CocTaB sifpa atoma:

MIPOTOHBI, HEUTPOHBL. M30TONBI. XMMHYECKUI 37IEMEHT KaK BUJ aTOMOB C
OJIMHAKOBBIM 3apsi/IOM sifipa.

dusznyeckuil CMbICT IOPSIAKOBOIO HOMEpa XMMHUYECKOro 3JIEMEHTa B
NIEPUOIUYECKOM CUCTEME.

HaxoxnaeHnue uwncina MpOTOHOB, HEHTPOHOB, 3JIEKTPOHOB YKa3aHHOTO
aToma.

60 Pacnonoxenue anekTpoHoB | CTpOEHUE SHEPreTUYECKUX YpPOBHEH aTOMOB NEPBBIX 20 XMMHYECKHUX
I10 BHEPreTUYECKUM YPOBHAM | 3JIEMEHTOB Iepuoanueckoi cucremsl J1.11. Menneneesa.
CoBpemenHasi popMyIHMPOBKa MEPUOTUIECKOIO 3aKOHA.

61 [lepuoamueckoe n3menenne | OuU3HYeCKUil CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOTO) HOMEpPAa XUMHYECKOTO

CBOMCTB XMMHYCCKHUX
3JICMEHTOB B MEPHOAAX U
TJIABHBIX HOO2PYNNAx (nepavix
mpex nepuo0os, Kauus,
Kaavyus u ux cOeOUuHeHull 8
COOMBEMCMBUU C NOJIONCEHUE

6 11C)

dJeMEHTa, HOMEpa TPYNIbl W TMEepUoJa MEPUOJUYECKON CHCTEMEI.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS CBOMCTB aTOMOB XMUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB U
UX COEIMHEHHH HAa OCHOBE MOJIOKEHUS B mepuoanueckou cucreme /.M.
MeHpeneeBa u CTpOCHUS aToMa. XapaKTePUCTUKA XUMUUECKHIX IJIEMEHTOB
10 MOJIOKEHUIO B nepuoauieckor cucreme J1.1. MenneneeBa u CTpOEHUIO
aToMa

Tema 6. CTpoeHue BemecTBa. XuUMH4YecKas CBs3b (7 4acoB)

62 ONEeKTPOOTPULATENBHOCTD OneKTpoHHasl NMPUPOAA XUMHUYECKOW CBS3H. DIEKTPOOTPULATEIBHOCTD.
XMUMUYECKUX JIEMEHTOB. XapakTep H3MEHEHHS aTOMHBIX DPaJduyCOB, JJIEKTPOOTPULATEIBHOCTH,
METAINTNYECKUX ¥ HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B MepHOAax W A-rpymmax.
CpaBHEHHE JIIEKTPOOTPUIIATETFHOCTH 3JEMEHTOB, DPACIIOJIOKEHHBIX B

OJHOH IpyIIie U B OJHOM IEPHOJIE IEPHOANIECKOMN TaOIHIIBI.
63 KoBanenrtHas cBs3b. Xumnueckas cBsi3b. KoBajgeHTHast cBsI3b (MOJIIpHAS U HEMOJIAPHAs), 001Last

[Tonsipuas
1 HETIOJSIpHAs KOBAJICHTHAS
CBSI3b

JJIEKTPOHHAS Tapa, JJIEeKTpoHHas QopMmyna. MexaHuzM 00pa3oBaHUs
KOB&JICHTHOM CBsi3u. CoCTaBJeHUE 3JIEKTPOHHBIX CXeM 00pa3oBaHUs
KOBQJICHTHBIX COEIWHEHUH, JIEKTPOHHBIX (OPMYJI MOJEKYJI JaHHOTO
BelllecTBAa. PaznuuuMe CcoeIMHEHUH C TOJNSAPHOW M HENOJISIPHOMU
KOBAJIEHTHOH CBSI3bIO.
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64 WNonnas xummdeckas cBsi3b. | IOHBI, KATHOHBI M aHUOHBL. MlOHHAs XUMUYecKas CBS3b

KaK IIPEJEIbHBINA CIy4Yall NOJSIPHOU KOBAJIEHTHON
cBsi3u. MexaHu3m 00pa3oBaHHs HOHHOHN CBS3H.
CxeMbl 00pa30BaHMs HOHHBIX COCAMHEHUH U UX JIEKTPOHHBIE

(dbopMybL.

65 BaneuTHOCTE U CTENEHD Paznuune NOHATHI «CTEIIEHh OKHMCIICHUSI» U «BAJICHTHOCTHY» XHUMHYECKHUX
okucienus. [IpaBuna anemeHToB. OTpeeseHne CTENeHN OKUCICHHS 3JIEMEHTa 10 XUMUIECKOH
OTIpe/IeTICHHS CTETICHH hopmyie
OKHCIICHHS DJIEMEHTA. CocTaplieHUE XUMHUYECKUX (DOPMYJI TIO U3BECTHBIM CTEIICHSAM OKHCIICHHUS

2JIEMEHTOB.

66 3aBUCHMOCTb CBOMCTB [IpocTpaHcTBeHHass CTPYKTypa MOJEKYJI M THIIBI KPHCTAJLUTHIECKUX
BEIICCTB OT X CTPOCHUSI. pEIIeTOK. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB BEIIIECTB OT UX CTPOCHHSI.
3asucumocmu ceoticme
seujecms om muna
KPUCTANLIUYECKOU PeuemKuy u
8UOA XUMUYECKOU CEA3U

67 Crpoenue aroma. CTpoeHue O00011IeHIE U CUCTEMATU3ALHA I10 TEME:

BelecTBa. XUMHYECKas CBA3b | -XapaKTEPUCTHKA XUMHUECKUX AJIEMEHTOB (OT BOAOPOAA A0 KallbIKs) Ha
OCHOBE WX IOJIOKEHUs B nepuoanveckon cucreme J[.1. MenneneeBa u
0COOCHHOCTEW CTPOCHUS UX ATOMOB;

-ONpe/IeIeHne BUJIOB XHMHUYECKOW CBS3W: WOHHOH, KOBaJIEHTHOMN
HOJISIPHOM, KOBAJICHTHON HETOJISIPHOW;
-COCTABJICHUE JJICKTPOHHO-UOHHBIX (OPMYJI, CXEM CTPOCHHUS BEILECTB,
00pa30BaHHBIX XUMUYECKIMH CBS3SIMH Pa3HOTO BU/JIA;
-Onpe/IeJIeHNe 3HAYCHHH CTETICHEW OKUCIICHHSI 3JIEMEHTOB 110 XUMHYECKOI
(opmyue;
-BBISBJICHHE 3aBUCUMOCTHM CBOHCTB BEIIECTB OT CTPOSHUS WX
KPUCTAIUTMYECKUX PEIIETOK: HOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJICKYJIIPHBIX

68 KontposnbHas pabora Ne4 o | KOHTpOJIb M KOPPEKIUS MPEAMETHBIX PE3YJIbTaATOB OCBOCHHUS TEMbI

temaM «llepuoanueckuii
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3akoH. CTpoeHne aToma.
CtpoeHue BelecTsa.
XuMu4eckas CBSI3bY

9 kacc

Ne Tema ypoxka

ConepmaHI/Ie Kypca

[IpakTueckas
NeSTeTbHOCTh
oOyuatomierocs

[Lnmanupyemas
JaTa

Tema 1. Xumnueckue peakunu (16 yacon)

1. | Knaccudukanus XUMHUYECKUX DPEaKIIHii
0 Pa3JIMYHBIM ITPU3HAKAM

XHUMUYECKHE YpaBHCHHA. KJ'IaCCI/I(I)I/IKaI_[I/IH XUMHUYCCKUX
peaKI_II/Iﬁ MO0 4YUCIHYy U COCTAaBY MCXOJIHBIX W ITOJYUYCHHBIX

BCIIICCTB.

JIaGopaTopHbIii
OTIBIT: IIPOBE/ICHUE

peaxuun
OKHCIICHUSI ME/IH,
B3aUMOJCHCTBUSA
THJIPOKCUA
HaTpUs C
cynbaroM  Meau
(I1), paznoxenus
THJIPOKCUAA MeIu
(1) mpm
HarpeBaHuH,
B3aUMOJICUCTBU
xKeresa




C pacTBOpoM

cynbdara mequ (11).

CymHOCTS nporecca | IVNEKTPOIMTHYECKAS AUCCOUMALMA. DIEKTPOIUTHI 1
3HeKTpOHI/ITI/IquK0ﬁ JOUCCOLIUALNH. HEDJICKTPOJIHUTEI. Housl. Katuonsl n AHHUOHBI.

MexaHu3M 3JIEKTPOIMTUYECKON TUCCOLUALINN.
Teopus IIEKTPOIUTUYECKON | OCHOBHBIE MTOJIOKEHUS TEOPUU IIIEKTPOIUTHUECKON
AMCCoLManuu Appenuyca Jccouranuu AppeHnyca
Jluccomuanusi OCHOBAaHUM, KHCIOT H OcHoBaHUs, KHCIOTHI M COJIM Kak 3JICKTPOJIMTHIL. Ha60paT0pHBII7I
coJIel. CocrapieHnue YpaBHEHUH Juccouaninu KHUCJIOT, | OIBIT:

OCHOBAHHUIA ¥ COJIEN B BOJIE. OHPC/ICIICHAC

XapaxkTepa Cpelibl B
pacTBopax KUCJIOT
u ieJIouei C

OMOIIIBIO

VHMKATOPA.
Crenenp jmuccoumanuu. CuibHble ¥ | CTenenb aucconuanuu. MakTopsl, BIMAIONME HA cTeneHs | JlabopaTopHbli
CI1abbIe SIIEKTPOTHUTEL. mucconuanui. CHIIbHBIE U CIa0ble 3JICKTPOJIUTHL OIIBIT.  CPaBHCHMC

XUMHYECKHIX

CBOWCTB COJITHON 1
YKCYCHOM KHCJIOT.

Peakiu WOHHOTO oOMeHa. Ycnosus | CyIIHOCTh  peakuuid  HMOHHOro  oOMeHa.  YcinoBus | JJabopaTopHblit
NPOMEKanUsi peakyuli UOHHO20 0OMeHa, I'(I:eO6paTI/IMOFO MpOTEKAHH pea£<u1/n71 I/IOHHOF6O oOMe€Ha. | OIIBIT:
ypasnenus  peaxyuu. Kauecmesennvie | | o o q)opMe’ HEobpaTHMOro
peaxkyuu Ha UOHbI. ' TIPOTCKAHMA
peakuuii HMOHHOTO
oOMeHa.
Tuaponus coeii. [Tonsatue «ruaponmu3». Conm Kak NpoAyKT peakiuu | JlabopaTopHbIit
HeWTpann3auuu. V3MeHeHHne KHUCIOTHOCTH Cpelbl B | OIBIT:
pe3yabpTaTe THAPOn3a. TUITbl THAPOIN3A. YCTaHOBJICHHE
XapakTepa Cpenbl ¢
MIOMOILIBIO

WHAMKATOpa J0 |
MOCJI€ PaCTBOPEHUS
COJIH B BOJIE.




8. | Ilpakruueckas padora Ne 1 Peakunu | Mucrpykrax o TEXHHUKE 0e30IMacHOCTH npu | BeimosnHenue
uoHHOrO oOMeHa (+ Kauecmeennvie | nnopenenny npaktideckoii pa6otsr. [Ipasima obpamenus | TPAKTHUECKOM
peakyuu Ha uokst 6 pacmsope) c nabopaTopHBIM o0opyIoBaHUEM. YcnoBus paboTsl ¢

HEeoOpaTUMOro MNPOTEKaHUs pPEaKIHi HOHHOrO OOMeHa. HICMCHTAMH
KauecTBeHHble peaknuu Ha HOHBL [IpaBmia paboThl 1O HCCICOBAHMA
WHCTPYKLUU.

0. Crenedb OKUCJIECHUSA XUMHUUYECKOTO 3H€KTpOOTpI/IHaTeJIBHOCTB XUMHUYCCKUX DJJICMCHTOB

37eMEeHTa U creneHb  okucieHus.  OnpeneneHue — CTENEHU
OKHUCJICHHS  aTOMOB  XUMHUYECKMX  JJIEMEHTOB B
COEIMHEHUSIX

10. | OKUCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE Knaccudukanus XUMHYECKUX PEAKUUd MO H3MEHEHHIO

peaxIuu CTENEHEH OKMCIIECHHUS aTOMOB XHUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.
CylHOCTh OKHCIUTEIBHO - BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUI.
Oxkucinenne W BoccTaHoBieHUE.  OKuciauTenb U
BOCCTAHOBUTEIIb.

11. | CocraBieHue ypaHeHuii | PaccranoBka K09 pUIMEHTOB B ypaBHEHHUAX
OKUCJIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX OKHCJIMUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX  PCAKIMUM  MCTOAOM
pEaKIHii. 3JIEKTPOHHOIO OajaHca.

12. | Temnosble  >pdextsl  xumudeckux | TermnoBoit s3ddekt xumudeckux peaxiuii. Knaccupukanus | JlaboparopHbiit
peakuuii. XAMUYECKUX  peakuui 1o  TteroBoMy  dddexry: | OTBIT: pACTBOPECHNC

9K30TEPMHUUECKHE U IHJIOTEPMUUECKHE PEaKIUU. KOHICHTPHPOBAHH
OM CEpHOM KHUCIIOTBI
B BOJIE;
pacTBOpEeHHE
xjopuaa
aMMOHUS B BOJIE.
13. | O6patumbie peakiuu. [lonsatue o | OOpaTUMbIe U HEOOPATUMBIC XUMUYECKUE PEAKIIHH.
XUMHUYCCKOM PaBHOBCCHH. IlonaTHe 0  XMMHYECKOM  PABHOBECHHU. Y CIIOBHS
CMEILICHUS XUMHUYeCKoro paBHoBecus. [lpunmun Jle
[Tarense.
14. | CxopocTh XUMHUUYECKHUX PEAKIIUM. [ToHsiTHE O CKOPOCTH XHWMHYECKOW pEaKIUu. JlaGopaTopHbIit
@DaxkTopsl, BIUAKOLIME HA CKOPOCTb XUMUYECKOU peaKiuu. | OMBIT:
[TonsiTue o karanuzartope. Uzyyenue BausHus
yCIOBUI

MIPOBEACHUS




peakuun Ha €€
CKOPOCTb
15. | OKUCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE U | XUMHUYECKUE CBOMCTBa OCHOBHBIX KJIaCCOB
KHCJIOTHO-OCHOBHBIE CBOWCTBA BEILIECTB | HEOPraHUYECKUX COCAMHEHHI B CBETE MPEJCTaBICHUN 00
B BOJIHBIX PacTBOpAX. AJEKTPOJIUTUYECKON  JUCCOLMAIMM M OKHUCIHUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIX.
16. | KonTposbnass padora Ne 1 mo teme | Koutpons M KOPPEKUMS IIPEAMETHBIX  PE3YJIbTATOB
«XUMUYECKUE PEAKLIUH OCBOCHS TEMEL
Tema 2.Hemerasabl IV — VII rpynn u ux coeaunenus (27 yacon)
17. | Hemerammer IV — VII rpynn u wux | [lonoxeHue HeMeTalJIOB B IEPUOIUYECKON CUCTEME JlaGopaTopHbIi
COCMHEHUA xumudeckux aiementoB  J[.M. MengeneeBa. OOmme | OIBIT:
CBOMCTBA HEMETAILIOB. Paccmorpenne
o0pas1oB
HEMETaJIOB
18. | I'ajoreHsr. [lonoxkeHne TalOreHOB B IMEPUOAUYECKON  cHCTeMe
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB A.N. Menpeneena.
3aKOHOMEPHOCTU M3MEHEHHUs CBOMCTB aTOMOB TIaJOT€HOB
Ha OCHOBE TIOJIOKEHHSI B TIEPHOJUYECKON CHCTEME
JA.N.Menneneesa u crpoeHust aroma. [IpocTeie BeniecTsa -
rajsioreHbl. OKUCIUTETHFHO - BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKITUI
MOJTYYEHUS TAJIOT€HOB.
19. | CpaBHuUTENBHAS XapaKTEepPUCTHKA | XUMUYECKass CBSI3b M KPHUCTANIMYECKas  peEIIeTKa
rajoreHoB. raJIOreHOB. 3aBUCUMOCTh (PU3NYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT
TUINA KPUCTAJUIMYECKON peleTku. ["amorensl: gpusnyeckue
U Xumudeckue cBoMcTBa. CyIIHOCTb OKHCIHUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMI C YIaCTHEM TaJOTeHOB.
20. | Xuop. CBolicTBa U MpUMEHEHHE XJIopa. | XJIOp Kak BEHIECTBO, HMEIOIIee HauOoJIbIee
Baoicretiwume X10puodbl u ux HaxXodcoeHue | IpakTHIeckoe 3HA4eHHe Cpeld  TaloreHoB.  XJIop:
6 npupooe. ¢dusnyeckue 1 XuMuueckue cBoiictra. [Ipumenenue.
21. | Xnoposomopoa. ConsiHasg KHCTOTA U eé | 3aBUCUMOCTh (DM3UYECKUX CBOKMCTB XJIOPOBOJOPOJA OT

COJIU. eiicmeue xnopa u
X7I0p0BOO0OPOOA HA OPLAHU3M YETI0BEKd.

TUIA KPUCTAINIMYECKON pemeTku. [lonmydenue m cBorcTa
XJIOPOBOZOPOAA. CoennHenus raJOreHoB:
XJIOPOBOAOPOJHAS




(conmstHast) KUCIIOTa M €€ COJIM. XHWMHYECKHE CBOMCTBA
COJITHOM KHUCIOTHI. COlMY COJITHOM KHUCIOTE. XHUMHUUYECKHE
cBolicTBa cojel. Peakuuu MOHHOrO oOMEHa C ydacTHeM
COJISTHOM KHCJIOTHI U €€ cosieil. Kauecmeennvie peakyuu

HA4 UOHbL 8 pacmeope.

22. | Cepa:  ¢wusumyeckne  uxummueckue | [lomoxkeHne KUCIOpoaa M CEpPhl B MEPUOANYECKON CHCTEME

CBOICTBA. Antomponus cepuol. xumuueckux anemeHroB JI.MI. MenneneeBa. Cepa:
aJUI0Tponwsi, GU3NUYECKHUE M XMMUYECKHE CBOMCTRA.

23. | CepoBogopona. Cynbduabt CoenvHEHHs  CEpBl:  CEPOBOJIOPOMA,  CEPOBOOOPOOHAs.

Kucioma, cynbQuabl. 3aBUCHMOCTh (DU3MYECKUX CBOWCTB
BEIIECTB OT THIA KPUCTALTMUECKON PEHIeTKA. XUMHUYECKUE
cBoiicTBa CynbpumoB. Peakuuum wuOHHOTO oOOMEHa C
ydactueM cyinbpuuoB. Kauecmeennvle peakyuu Ha UOHbL 6
pacmsope

24. | Okcun cepbi(IV). Cepuucras kucinora v | Coequnenus cepsl: okcun cepel(IV). Cepnucmas xucnoma
e coJm. U ee comu. XHMHYECKHE CBOMCTBA CEPHUCTOrO rasa H

CEPHUCTOM KHUCIOThl. XMUMHYECKHE CBONCTBA CYJIb(HUTOB.
Peakiiuu noHHOTO OOMEHA C yJacTHeM CYIb(HUTOB.
Kauecmesennvle peakyuu na uoHwl 6 pacmeope.

25. | Oxcun cepsi(VI). Cepnas xucnota u e€ | Coequnenust cepol: okcun cepbl(VI). CepHast kucnora u ee
comu. Xumuueckue peakyuu, iexcaujue 6 | COMA. XUMAYECKHE CBOMCTBA CEPHOTO aHTUAPUAA M CEPHOM
OCHOBC — NPOMBIUIEHHO20 — Chocoba | KACIOThl. XHMHUYECKHe CBOWCTBa cyibdaToB. Peakiuu
NOYYEeHUs CEPHOU KUCTIOMbI. MOHHOTO OOMeHa ¢ ydacTueM cynbhaTtoB. Kauecmeennvie

Peakyuu Ha UOHbL 8 PACMEOPe.

26. | OkucnuTenbHbIE cBoiicTBa | CyIIHOCTh OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIHH C
KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOW KHCJIOTHI. | y4acTHEM KOHIIECHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIIOTHI.
Xumuueckoe 3aepsizHeHue oKpyicarouyett
Cpedbl COCOUHEHUSIMU Cepbl (KUCTOMHbLE
0001cou.  3acpasHenue  6030yxa U
6000eM08), Cnocoowl e2o
npeoynpestcoeHusl.

27. | A3or. ®wusmueckue u xumuueckue | [lonoxxenue azora u ¢pochopa B nepuoAnYEcKoi cUCTEME
cBoiictBa. Kpyeosopom  aszoma 6 | XUHMUYECKHX DJEMEHTOB, CTPOCHHE HX aTrOMOB. A30T
npupooe. ¢u3nueckne W XMMUYECKHE CBOICTBA, TOJNyYCHHE U

MIPUMEHEHHE.




28. | AMMMAK 1 €ro CBOICTRA. du3pyeckue W XMMHYECKHE  CBOWCTBA  aMMHAakKa,
MOJIy4eHHUE, MPUMEHEHHE.

29. | llpaktuveckass  padora  Ne 3. | Mucrpykrak 10 TEXHMKE  O€30MacHOCTM  mpu | [IpakTnyeckas
ITomyyenne amMmuaka M M3y4EHHE €TO | popesieHNHM NPAKTHYECKOH paboThl. [IpaBuia 06pameHus pabota
CBOUCTE ¢ 1abopaTopHEIM 0060pyzoBaHueM. [lonydenne aMmuaka u | 2L oMoHTaMu

pacTBopeHHe ero B Bojae. B3aummopeiicTBue ammmuaka cC HeceroBar
kucnoramu. [lpaBuia paGoOThI 10 HHCTPYKIIHH.

30. | Conu ammonus. Kauecmeennas peakyus | Conu ~ aMMOHHUS:  COCTaB, IOJY4YEHHE,  CBOMCTBA,

Ha UuoHbl ammonus. Hcnonv3osanue | IpUMEHEHHUE.
coneti AMMOHUSL 8 Kauecmee
MUHEPAIbHBIX YOOOPeHUll
31. | Okcunsl a3ota Oxkcugpl  a30Ta:  cocTaB,  IOJNy4yeHHE,  CBOICTBa,
MIPUMCHCHHE.

32. | A3otHass kuciotTa M e€  coiu.. | A30THAas KUCIIOTa U €€ COJIU: COCTaB, MOJTY4YeHHE, CBOMCTBA,
HUcnonvzosanue numpamos 6 kauecmee | npuMeHeHne. OKHCIUTEIbHBIE CBOWCTBA a30THON KHCIIOTHI.
MuHepanvHulx y0obpenuil. Xumuueckoe
3azpsizHeHue  OKpyxcawowel — cpeovl
COCOUHEHUIMU — a3oma  (KUCOmHble
002ic0U, 3azps3HeHue 6030YXd, NOY6bl,
6000eM08)

33. | ®ocop u ero cpoiicTea ®octhop. Amnorporus  ochopa.  Dusmueckue U

XUMHYECKHE CBOMCTBa ocdopa.

34. | Coenunenus ¢ochopa. Hcnonvzosanue | Oxenn pochopa (V). OBToq)OC(I)opHa;I KHCIIOTa U €€ COIH,
Gocamos & rauecmee Mmunepansiyix | COCTAB, OTYUCHNUE, CBOACTBA, IPHMCHEHHUE.
y00bpeHuti

35. Yrnepon u ero AIJIOTPOTIHBIE [Tonoxxenue yriaepoga W KPEMHUS B MNEPUOIUYECKOMN
Moz HKaLH CUCTEME XUMHYECKHX JJIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB.

AnnorponHble MoauduKanuu yriaepoaa (ammas, rpadur,
KapOuH)

36. | XMMHYECKUE CBOHCTBA yriepoa. OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA YIIEpOAA.

37. | Okcuubl yIiIepoja. Dronocuueckue yl"apHBIfI u er'IeKI/ICJ'H-Jﬁ ras, . COCTaB, VCTpOCHI/Ie,
npobiemvl , Ccés3anHble ¢ OKCUOOM ¢u3nueckue W XUMHYECKHE CBOWCTBA, JCWCTBHE Ha

yenepooa (1), eunomesa 2nobanvrhoco

OpraHu3M, IPUMEHEHHE.




nomenjierus  Kjiumamada,

aghghexm.

NAPHUKOBYIT

38.

VYrompHass  Kuciaora U €€ COJM.
Hcnonvzosanue xapbonamos 6 Ovimy,
Meouyune, APOMbBILULIEHHOCIU u
CeNbCKOM XO3sicmee.

VYrosbHas kuciora u ee coiu. [IpeBpamienne kapOOHATOB B
ruspokapOoHatel. [IpuMeHeHne conel yroJbHONW KUCIIOTHI
XUMHUYECKUE BEUICCTBA KaK CTPOHUTEIBHBIC U MO/ICIOYHbIC
Marepuaibl (Men, MpaMop, H3BECTHSIK).

39.

IIpakTnyeckass  padora Ne 4
[Tomyuenue  yriekucioro rasa u
M3YYEHUE ero CBOMCTB

HNHCTpyKTa)X MO  TEXHUKE 0e30MmacHOCTH pu
MIPOBEJICHUU MpakTudeckoil padoTsl. [IpaBuna obpamieHus
c 1a060paTOPHBIM o0opynoBaHuEM. [Honyuenue
YIJIEKHUCIOrO ra3a, KadeCTBEHHas peaklus Ha €ro
ornpejeNieHue, U3y4eHHe CBOMCTB (B3aUMOJICHCTBUE €r0 C
M3BECTKOBOM BOIoK). [TpaBmiia paboThl IO MHCTPYKIIHH.

[IpakTnueckas
pabora
3JIEMEHTaMU
UCCJIEI0BAHUS

40.

Kpemuuii u ero COCMHEHUS.
Cunukamawl, ux ucnonv3osanue 8 Obimy, 8
NPOMBIULIEHHOCU. Baoicnetiwue
cmpoumenvhbie mamepuansi:
Kepamuka, CcmeKio, yemeHm OemoH,
acenezobemon. [Ipobremuvl b6ezonacrnozo
UCNONIL30BAHUSA CMpOUmMenbHbIX
MaAmepuanos 8 NOBCEOHEGHOU HCUSHU.

Kpemuunii. Oxcup kpemHuss. KpemHueBas  Kuciora.
CunukaTtbl XMMHUYECKHE BEIIECTBA KaK CTPOUTEIBHBIC U
MO/IeTIOYHbIE MaTepuabl (CTEKIIO, LIEMEHT).

41.

IpakTnyeckas padora Ne 5 Penienue
OKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33/1a4 10 TeMe
«Hemeramner IV — VII rpynn u ux
COCIIMHEHUS.

WHCcTpykTak MO TeXHUKEe  O€30MacHOCTH  IpH
MIPOBEJICHUU MpaKkTUYeckoil padoTsl. [IpaBuna obpamieHus
c 1a00paTOPHBIM 000pyZI0BaHUEM. Pemenue
JKCIEPUMEHTAIBHBIX  3a/1a4. [IpaBuna paboTel 1O
UHCTPYKLUU.

IIpaxTrueckas
paborta
2JIEMEHTaMU
HCCIeN0BaHuUs

42.

Hemerammer IV — VII

COCOAUMHCHUA

TPyHII M HUX

O0600111eHrEe U cUCTEMaTU3alINs:
-XapaKTepU30BaTh XUMHUYECKHE HJIEMEHTHl Ha OCHOBE HMX
MOJIOKEHNST B IEPUOJNYECKON cucreme JI.1.

Menneneena
1 0COOEHHOCTEH CTPOEHUsI aTOMOB;
-COCTaBJIATb CXEMBbl CTPOEHHS AaTOMOB  DJIEMEHTOB

nepuoanyeckoit cucremsl .M. Menneneena;
-XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTb (DU3MUYECKUX CBOMCTB
BEIIECTB OT TUIA KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKY;




- ONpPENENATh BUJI XUMUYECKON CBSI3U B HEOPTaHUYECKUX
COEIMHEHUX;

-[IOHUMATh CYIIHOCTh XMMHUYECKUX CBOWMCTB HEMETAIOB U
HUX COEINHEHUI.

43. | KonrpoubHasi padora Ne 2 mo teme KonTposb #  KOppekuusi TMPEIMETHBIX PE3YyJIbTaTOB
«Hemeramner IV — VII rpynn U ¥X | gepoenms TeMbL.

COETUHEHUS

Tema 3. MeTta/uibl 1 ux coequHenus (13 yacoB)

44, | OOmas  xapakTepucTHKa MeTayyioB. | [lonoxenue wmeTaiyioB B mepuogudeckoit cucreme u | JlabopatopHslii
Memannuueckas C6513b U | CTpOEHHUE ux aTOMOB. Mertaunyueckas CBA3b, | ONBIT.
Memaniuyeckas Kpucmanuiuyeckas | MeTajlindeckas KpucTajuinueckas pemérka. Pusnueckue | Paccmorpenue
pewemka. IneKmpoxumuieckuii  pso | CBOMCTBA METAJIOB. o0pas1oB
HANPSICEHUSL MEMATLOB. METAaJJIOB.

45. | Meramisl B IpUpOJE U o01ue crnocoOsl Haxoxxnenue MetajuioB B puponae. Croco0sn1 MOJIy4YCHHUS
ux 1nonydenus. [lonamue o KOpposuu | yreranios. CIUIABEL
Memanios, OCHOBHbIEe CNOCOObL 3aALUUNbL
ux om xopposuu. Cniaei.

46. | X¥MMHYECKHE CBOMCTBA METAIIOB DNEKTPOXUMUYECKUN Pl HAMpsDKEHWM MeTauioB  (psij JIabopaTopHBIi

CTAQHIAPTHBIX DJEKTPOTHBIX IMOTEHIMAIOB MeTauios). | OUPIT. .
XnuMuyeckne CBOMCTBaA METAaJIOB (peaxiuun C BsaumopelicTaue
METAJLIOB C
HEMETallJIaMH, KHUCJIOTaMH, COJNSIMH) C TOYKH 3pEHHS pacTBOPAMH COJEii.
OKHCIIUTENLHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX MPOIECCOB.
47. | Llenounsie METAIIBI OO6miast xapakTepUCTHKA IIETOYHBIX METaJUIOB Ha OCHOBE JIabopaTopHbIit
UX  TOJOXKEHHWsS B  TMEPUOIUYECKONM  cucreme  u | ONPBIT.
0COOEHHOCTEH CTpoeHHsT UX aroMoB. Haxoxnenue B (())gH;;O;\ﬁI;HHe ¢
npupoae, pusndeckre u XUMUIECKUE CBOMCTBA MIETOYHBIX Ba>II)<HeIi7Ime coei
MCTAILIOB. HATpHsl, Kaliusd W
KaJIBIH.
48. | CoenuHeHNs  ILENOYHBIX  METAJUIOB. | X\MHYECKHE CBOHCTBA OKCHJOB U THAPOKCHUIOB IICITOYHBIX

Ipumenenue wenounvlx Memaniios u ux
coeouHeHul.

METAJlJIIOB C TOYKH 3pCHUA OKHCIHUTCIBHO-
BOCCTAaHOBUTCIIBHBIX IIPOLECCOB U 3J'I€KTpOJ'IPITH‘I€CKOI>i
JUCCOMallu. Oo6nactu IMPUMCHCHU .




49. | lllenounosemenbHble METAIbl MW UX | OOIas XapaKTepUCTHKA MIENIOUYHO3eMeNIbHBIX MeTa/ioB Ha | JIaGopaTopHbIii
COCAUHCHHA OCHOBE HX IIOJIOXKEHHS B IIEPUOAMYECKON cucteme u | OMBIT.
ocoOeHHOCTEH cTpoeHHss HMX aToMoB. HaxoxkeHue B OsHaxomeHHE ¢
. PUPOIHBIMH
npupoe, du3nveckue W XUMHYECKHUE _CBOHCTBA | oo 0nymenmsmu
ETOYHO3EMETBHBIX METAILIOB M MX COCIMHEHHH C TOUKH | 1oy iyg
3pEHHSI OKUCIUTEIFHO- BOCCTAHOBUTEIIBHBIX MIPOIIECCOB U
ANEKTPOJUTHYECKON  aucconmaruu. CoeauHeHusi, uX
CBOMCTBA M MPUMEHECHHUE
50. | JK&crkocth BOABI W criocobbl €€ | JKéctkocTh Boabl. CiocoOb! YCTpaHEHHUs )KECTKOCTH BOJIbI B
YCTPaHCHHUA OBITY U Ha IIPOU3BOJICTBE.
51. | Anromunuil: pusndeckue u xumuueckue | Gusnyeckre U XMMUYECKHE CBOMCTBA AIFOMUHUS C TOYKH
CBOWCTBA 3pEHHSI OKUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX MPOLIECCOB.
52. | AMGOTEPHOCTh OKCHAA M THAPOKCHAA | AMdoTepHOCTh. AMQOTEpHBIH Xapaktep okcuiga u | Jlaboparoprbie
ATFOMUHUS IHAPOKCHIA ATFOMUHHA. onbIThl. [Tomydenune
THIIPOKCHIA
QTIOMUHUSL.
B3aumopeiicteue
THIIPOKCHIA
QITIOMUHUS C
KUCJIOTOU 51
LIETO0YBIO.
53. >KGJ16302 HaXOXJICHUC B IMPUPOAC H | [JonmoxkeHuWe Keile3a B MNEPUOJUYECKON  CHCTEME,
CBOMCTBA 0COOEHHOCTH CTPOEHHs ero aroma. Ou3nYecKre CBOWCTBA.
3HaKOMCTBO C IPUPOJTHBIMH COETUHEHUSMU JKeTe3a.
XHMMHMYECKHE CBOMCTBA JKele3a € TOYKH  3PEHMS
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX MTPOIIECCOB.
54, CoennHeHHns kejle3a U UX CBOMCTBA. OKCcHuabl, TUJIPOKCHIBI W COJW  KeJesa (H u HI)_ Ha60paT0pHLIe
XuMHUecKre CBONCTBA COSIMHEHMUIT JKele3a ¢ TOUKH 3peus | ONPITHL Tlonyuenue
OKHCITUTEIILHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX MIPOIIECCOB p | PHAPOKCHIa
o xenesa(Il) "
AJIEKTPOIUTUYECKOM TUCCOIHALINY. THIPOKCHIIA
xeneza(lll).
55. | IlpakTuyeckas pabora Ne 6. Pemienue | IHCTpyKTa)K MO TEXHHKE  OE€30MACHOCTH  TIpU

OKCIIEPUMEHTANIbHBIX 3374 10 TeMe:
«MeTtanibl 1 UX COeAUHEHUS)

MPOBEACHUH MPAKTHIECKON pabdoTel. [IpaBuna oOpamenns
¢ 1abopaTtopHBIM 000pyI0BaHueM. VcciiemoBanue CBONCTB




M3y4aeMbIX BellecTB. Pacro3HaBaHuEe OIBITHBIM IIyTEM
noHoB Fe?* u Fe®*. IIpaBuna paGoThl 10 HHCTPYKITHH.

56. | KonTposbHasi padora Ne 3 mo Teme: | KonTponmb ¥ KOPPEKLHUsS IIPEAMETHBIX  PE3YIbTAaTOB
«MeTtaibl U UX COCITUHEHUS OCBOCHHS] TEMBL

Tema 4. [lepBoHauajibHble CBe/IeHUs 00 opranuveckux Beulecrax (11 yacon)

57. | llepBoHayasnbHbIC CBEACHHS O CTPOCHUH | [IepBOHAYANbHBIE CBEJCHUS O CTPOCHMH OPTaHUYECKUX
OPraHMYICCKUX BCILCCTB. BeuiecTB. (OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU  CTPOCHUS

oprannyeckux coenuHenniit A.M. byraeposa.

58. | U3somepus. VYipoueHHast | Uzomepus. YrpolieHHas KiacCH(HUKAIUs OPraHHYeCKUX
KiaccuuKanus OpraHutCCKuX | coenuueHMi: 1O  CTPOEHHMIO  YIIEPOAHOrO  CKeEJeTa
COCIHHCHHH. MOJICKYJIBl ¥ 110 HAJIMYUIO B MOJIEKYJIe (PYHKIMOHAIHHOM

TPYIIIBL.

59. | YrumeBomoponsl:  kiaccupukanus —u | MeraH, 9TaH, OTHIEH, aleTWICH: (QU3NYeCKHue |

CBONCTBA. XUMUYECKHE  CBOWCTBa, npumeHeHue. Ilonsatue o
LUKJIMYECKUX YIIIEBOJ0OPOIAX.

60. | Mcrounuku YIIACBOLOPOAOB: | [IpupoaHble  WCTOYHUKH  YrieBoaopojoB.  HedTs,
NMPUPOJIHBIH Ta3, He(pTh, Yyroyb HPUPOJHBIA Ta3, yrojb, WX HPHUMEHEHHE. XUMHUYECKUE

3arpsiI3HEHUE OKPYKAOLIEH CPEbl U €T0 MOCIEICTBHS.

61. | CoupThr KaK npencraButeny | CoupTel (METaHOI, TAHOJ, TIIMLEPHH), KaK IPEICTaBUTENN
KHCJIOPOJICOJICPKAIMX ~ OPTaHUYECKHX | KUCIOPOACOJEpKAIUX  OPraHMYECKHX  COEJAMHEHHI:
COEIMHEHU. COCTaB, CBOWCTBAa, NpUMEHEHHE. DU3NOIOTNYECKOe

JIeiCTBHE CIIUPTOB HAa OPTaHU3M.

62. | Kapbonossie KHCJIOTHI, kak | KapOboHoBele ~ kucioTel  (yKCycHas, CTeapuHOBas,
NPEJICTAaBUTENIN KUCIOPOJCOJAEPKAIMX | OJIEMHOBAasl,  aMHHOYKCYCHas), Kak  IpeACTaBUTEIN
OpraHMYECKUX COEAUHEHUN KHCIIOPOJICO/IEPKAILIMX ~ OPraHMYECKUX  COEIUHEHUIl:

COCTaB, CBOMCTBA, IPUMEHEHHE.

63. | buonornueckn BaxHble BemlecTBa: | YrueoAsl.  [moko3za.  Haxoxnenue B mpupoze.
TJII0KO03a ®orocunTe3. Ponb IIOKO3bl B MUTAaHUM U YKPEIUICHUU

3JI0pOBBS.

64. | buonornueckn Baxuble BemecTBa: | Kupel. Ponb xupoB B mpoiiecce oOMEHa BEIIECTB B

JKUPBI, OCIKH.

opranusme. Xumus U numa. KaimopuitHocTs KupoB. benkn
— ouononumepsl. CoctaB OenkoB. DyHKIUU OeaKoB. Poib
O6enkoB B muTaHuu. [loHsTe o (epMeHTaxX U TOpPMOHAaX.
KanopuitHOCTh OCITKOB.




65. | Konrposnbuasi padora Ne 4 1o Teme | Koutponb M KOPpeKLMs HPEAMETHBIX — Pe3ylbTaToB
«[lepBoHavaIbHbIC CBEJIEHUS 00 | 0CBOECHIS TEMBL
OpPraHUYeCKHX BELIECTBAXY.

66 | Bewecmesa _u mamepuaisl 6 | besonmacHoe WCHONB30BaHUE BemecTB B ObITy. llepBas
NnOBCEOHESHO IHCU3HU HENI06EKA. | oMol MPH 03KOTaX KMCIOTAMH U IIEI0YaMHU.
Beszonacnoe ucnonvsosanue eeujecms u
xumuueckux peaxyuu 6 ovimy. Ilepeast
NOMOWb NPU  XUMUYECKUX 0XCO2AX U
OmMpaGIeHUsIX.

67 | Xumuueckoe 3acpsiznenue oxpyscarowert | IIJIIK — npeaenbHO IOMycTHMas KOHIEHTPAIUS BEIIECTB.
cpeowt (II/[K). Ponv xumuu 6 peuwtenuu | DKOIOTUYECKUE TPOOIEMBI.

OKOJLO2UYECKUX NPOOJIEM.

68 | IloBTOpenue
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